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PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS

1 INTRODUCAO

O progndstico do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Buriti de Goias
tem como finalidade estabelecer os cenarios futuros desejaveis para 0s quatro componentes
do saneamento — abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de
aguas pluviais e manejo de residuos solidos — considerando um horizonte de planejamento
de 20 anos. Com base no diagndstico previamente elaborado, esta etapa projeta necessidades,
identifica desafios, estabelece diretrizes e propde metas e alternativas técnicas capazes de

promover a universalizagdo progressiva dos servigos de saneamento no municipio.

A elaboracdo do progndéstico segue uma abordagem integrada e estratégica, que
busca articular aspectos institucionais, ambientais, sociais, econdmicos e de infraestrutura,
garantindo coeréncia com as politicas publicas vigentes e com as particularidades territoriais
do municipio. Utiliza-se uma metodologia fundamentada na analise de cenarios, projecdo de
demandas, estudo de alternativas de gestéo e engenharia e avaliacdo dos riscos operacionais,
assegurando que as propostas sejam factiveis, sustentaveis e alinhadas aos parametros legais.

Além disso, o prognostico orienta a definicdo de metas progressivas de curto, médio
e longo prazo, permitindo ao municipio planejar investimentos, priorizar acdes e direcionar
esforcos de gestdo de forma clara e objetiva. Trata-se de etapa essencial para estruturar a
tomada de decisdes e para fornecer as bases do futuro Plano de Investimentos e das a¢bes de

monitoramento e avalia¢do da implementacdo do PMSB.
2 OBJETIVOS

O prognéstico tem como objetivo geral definir os cenarios futuros possiveis e
desejaveis para o desenvolvimento dos servigos de saneamento — abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos —
estabelecendo diretrizes, metas e alternativas técnicas que orientem o municipio rumo a
universalizacdo, a melhoria da qualidade de vida e a promocao da saude publica, garantindo
a sustentabilidade ambiental, operacional e financeira dos servicos ao longo dos préximos

20 anos..

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Promocao do direito de voz de todos os cidaddos residentes no municipio,

quanto ao saneamento basico, através do controle social;
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e Promocdo da saide e qualidade de vida agregada a sustentabilidade
ambiental;

e Melhoria na gestdo e gerenciamento da prestacdo dos servigos de
saneamento;

e Universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico, com qualidade
e eficiéncia;

e Projetar cendrios tendenciais e desejados para cada componente do
saneamento, considerando fatores técnicos, institucionais € socioeconéomicos.

e Projecdo da demanda futura de 4gua, esgotamento sanitario, residuos sélidos
e drenagem, considerando o crescimento populacional e as tendéncias de

ocupagdo urbana.
3 ANALISE DE SWOT

A Andlise de SWOT é de suma importancia para o setor de saneamento e
fornecimento de seus servicos, considerando que ela é uma ferramenta de andlise, reflexdo
e posicionamento. Esta modalidade de anélise € capaz de identificar fatores que contribuem
ou atrapalham a execucdo das acdes, contextualizando a realidade e indicando os desafios

da regido. Deve-se avaliar cada item de reflexdo e detalhar o fator que o classifica.

O termo SWOT ¢é um acrénimo das palavras strengths, weaknesses, opportunities e
threats que significam respectivamente: forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas. A
matriz SWOT (Figura 1) no contexto do Plano Municipal de Saneamento Bésico traga uma
andlise da situacdo atual dos eixos tematicos presentes no plano, onde sdo avaliados os

ambientes internos (Forga e Fraqueza) e os ambientes externos (Oportunidades e Ameagas).
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3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagnostico do sistema de abastecimento de dgua existente em Buriti de Goiés foi

Figura 1 - Matriz SWOT

&

STRENGTHS
« Internal
* Positive
 Advantages
* Resources

OPPORTUNITIES

« External
« Positive

» Market Trends
Growth

LR,
<4

SWOT ANALYSIS

Planning Framework

THREATS

* External

* Negative
» Competitors
Risks

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2022.

elaborado a partir de informacdes disponibilizadas pela SANEAGO.

Séo listados no Quadro abaixo os itens de reflexdo utilizados na construcao da analise

de SWOT, bem como a classificacdo e a descri¢cdo de como isso afeta a infraestrutura de

abastecimento de &gua.

Quadro 1 - Matriz SWOT do Sistema de Abastecimento de Agua de Buriti de Goias — GO.

POSITIVO

NEGATIVO

INTERNO

Existéncia de um Sistema de
Abastecimento de Agua;
Realizacdo de anélises da agua;
Sistema em bom estado de
conservacao;

Existe tratamento da gua fornecida
pelo SAA;

projeto da SANEAGO para
universalizag8o dos servicos de
saneamento de Buriti de Goias —
GO.

Necessidade de ampliacdo da rede;
Cobertura de atendimento;
Possibilidade de contaminagdo da agua
de pocos por fossas.

EXTERNO

Programas de apoio;

Politica Nacional de Saneamento
Basico (PNSB);

Emendas parlamentares;
Recursos federais;

Lei especifica de protecdo aos
mananciais.

Dificuldades no acesso aos recursos
financeiros disponibilizados pelas
entidades;

Dependéncia de recursos externos;

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.

Péagina 8



@

PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS

O municipio apresenta como principais forcas a existéncia de um sistema de
abastecimento consolidado, com reservatorios em boas condigdes e anélises periddicas da
qualidade da agua. A operacdo conduzida pela SANEAGO garante conformidade com os
padroes da Portaria MS 2.914/2011, alem da existéncia de um plano especifico para

universalizagéo.

Entre as fraquezas, destaca-se a cobertura insuficiente da rede, que apesar de atingir
87% das residéncias, resulta em apenas 62,09% de atendimento efetivo. Soma-se a iSso 0
risco de contaminag&o decorrente da proximidade entre fossas e po¢os, além da desigualdade

entre areas urbana e rural.

As oportunidades incluem a disponibilidade de programas federais e estaduais de
investimento, o arcabouco estabelecido pelo PNSB, possibilidades de emendas

parlamentares e politicas de preserva¢do dos mananciais.

Por outro lado, as ameacas sdo representadas pela morosidade no acesso aos recursos
financeiros, pela burocracia dos processos de aprovagdo e pela forte dependéncia de

financiamentos externos para execuc¢do de obras estruturantes.

3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Buriti de Goias ndo possui uma Estacdo de Tratamento de Esgoto

(ETE). A populacéo faz o uso de fossas rudimentares para a disposi¢do do esgoto gerado.

Sdo listados no quadro abaixo os itens de reflexdo utilizados na construgdo da anélise
SWOT, bem como a classificagdo e a descricdo de como isso afeta a infraestrutura de

esgotamento sanitario.
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Quadro 2 - Matriz SWOT da Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario

POSITIVO NEGATIVO

e Existéncia de um projeto da e Inexisténcia de uma ETE;
o SANEAGO para universalizagdo e  Presenca de fossas;
Z dos servicos de saneamento de e Auséncia de Plano de Emergéncia e
] Buriti de Goias — GO. Contingéncia;
E e Possibilidade de Contaminacdo dos corpos
- hidricos.

e Politica Nacional de o Dificuldades no acesso aos recursos financeiros
o Saneamento Basico (PNSB); disponibilizados pelas entidades.
E e Recursos federais;
L e Programas de apoio;
; e Emendas parlamentares;
W e Sensibilizacdo da populacéo

para a temética do esgoto.

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.

O municipio conta com um importante ponto favordvel para o avanco do
esgotamento sanitario: a existéncia do Plano Estrategico de Universalizagdo elaborado pela
SANEAGO. Esse documento estabelece diretrizes e detalha agBes necessarias para ampliar
a cobertura e alcancar as metas de universalizacdo no municipio, oferecendo um norte claro

para o planejamento e a execucdo das melhorias no sistema.

O sistema de coleta e disposicdo de esgoto do municipio apresenta fragilidades
importantes, como a inexisténcia de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto, aampla presenca
de fossas rudimentares, a auséncia de um Plano de Contingéncia e Emergéncia e o risco de

contaminacédo dos corpos hidricos devido ao manejo inadequado dos efluentes.

Em contrapartida, o cenario oferece oportunidades relevantes, como 0 acesso a
recursos federais, emendas parlamentares, programas de apoio e as diretrizes da Politica
Nacional de Saneamento Basico, além do potencial de mobilizacdo social para fortalecer a

conscientizacao sobre a importancia do tema.

Contudo, o setor enfrenta ameacas significativas relacionadas a dificuldade de acesso
aos recursos financeiros disponibilizados pelas entidades federais e a morosidade dos
processos burocréticos, fatores que podem comprometer a efetividade das acOes e atrasar a

implementacdo das melhorias necessarias no municipio.

3.3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
O municipio de Buriti de Goias — GO, ndo conta com um conjunto de infraestrutura

integrada de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, sendo utilizado apenas meios
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alternativos de escoamento de agua pela populagdo. No quadro a seguir sdo listados os itens
de reflexdo utilizados na construgdo da anélise SWOT, bem como a classificacdo e a

descricdo de como isso afeta a infraestrutura de aguas pluviais.

QUADRO 3-MATRIZ SWOT DA INFRAESTRUTURA DA DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS.

POSITIVO NEGATIVO

e Interesse do municipio em realizar

> e Auséncia de Plano Diretor de Aguas Pluviais;
melhorias dessa vertente.

o Auséncia de sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais;

e Presenca de ruas ndo pavimentadas;

Auséncia de vigilancia, de acdo de 6rgéos

fiscalizadores e de planos de emergéncia e

contingéncia;

e Existéncia de pontos de alagamentos;

e Auséncia de um banco de dados com informacdes
sobre o servico de drenagem;

INTERNO
[ ]

e Politica Nacional de Saneamento Basico || ¢ Falta de recursos e planejamento para amplia¢do do

o (PNSB); sistema de drenagem;

Z| * Recursos federais; e  Excesso de burocracia;

o4 . e x Lo . , .
||.|_J e Lei especifica de protecdo aos e LimitagOes de medidas de controle das aguas pluviais.
< mananciais;

L

e Emendas parlamentares;
e Programas de apoio.

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.

O Sistema de Drenagem Pluvial de Buriti de Goias, conforme a avaliacdo da
Fibonacci Engenharia (2025), apresenta um panorama que mescla potencial de

aprimoramento e desafios estruturais.

O principal ponto de Forca reside no interesse institucional do municipio em realizar
melhorias no manejo de aguas pluviais. Contudo, essa intencdo é drasticamente limitada por
Fraquezas criticas: a auséncia de um Plano Diretor e a inexisténcia de um sistema de
drenagem formal e estruturado. A situacéo € agravada pela caréncia de banco de dados para
gestdo e pela prevaléncia de ruas ndo pavimentadas, que induzem a eroséo e a consequente

formagé&o de diversos pontos de alagamento.

Apesar dessas deficiéncias internas, o cenario externo oferece importantes
Oportunidades, como o suporte legal e financeiro da Politica Nacional de Saneamento
Basico (PNSB). O municipio pode buscar recursos federais, emendas parlamentares e

programas de apoio para viabilizar as obras de infraestrutura.
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No entanto, a concretizacao dessas oportunidades é desafiada por Ameacas externas.
A principal é a dependéncia de fundos externos devido a falta de recursos proprios, o que
torna o municipio vulneravel a cortes e flutuacées orcamentarias. Além disso, o excesso de
burocracia nos tramites de processos representa uma ameaca de morosidade, exigindo que o
municipio planeje com cautela e tempo adicional para mitigar atrasos e garantir a execucao

eficiente dos projetos.

Em sintese, o desafio de Buriti de Goias consiste em aproveitar as Oportunidades
externas para suprir suas Fraquezas internas, sendo imprescindivel superar a inércia
burocrética e a dependéncia financeira para transformar a intencdo de melhoria em um

sistema de drenagem pluvial funcional e planejado.

34 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
A anélise dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos em Buriti de

Goiés — GO, podem ser observados no quadro abaixo.

QUADRO 4-MATRIZ SWOT DA INFRAESTRUTURA DA GESTAO DE RESIDUOS

SOLIDOS.
POSITIVO NEGATIVO

e Programa de coleta seletiva; ¢ Na&o hé destinagdo adequada para os residuos

e Destinagdo adequada para residuos de de construgdo civil (RCC);
o servigos de saude (RSS); ¢ Disposi¢do inadequada de residuos
§ e Presenca de pontos de entrega volumosos;
w voluntaria (PEV) e Falta de sensibilizacdo da populacéo;
E e Estabelecimento de frequéncia da e  Operaum lixao;
- coleta de residuos; e Forte dependéncia de fundos externos;

e Auséncia de universalizagdo da logistica
reversa.

o | * Politica Nacional de Saneamento
> i
14 Bas,lc_:o (PNS.B) . - e Forte dependéncia de fundos externos;
w | e Politica Nacional de Residuos Solidos ;
= e Excesso de burocracia.
& (PNRS)
W « Recursos Federais

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.

O sistema possui como Forgas a implementagdo de um Programa de Coleta Seletiva,
embora incipiente, e a destinacéo correta dos Residuos de Servicos de Saude (RSS) por meio
de uma coleta terceirizada. Além disso, a presenca de Pontos de Entrega Voluntéria (PEVS)
e o Estabelecimento da Frequéncia de Coleta garantem a base operacional do servico.

No entanto, as Fraquezas comprometem a eficiéncia e a sustentabilidade do sistema.

O municipio ndo possui destinacdo adequada ou local licenciado para os Residuos da
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Construcéo Civil (RCC), que acabam sendo dispostos por moradores em locais indevidos.
Soma-se a isso a disposi¢do inadequada de residuos volumosos em vias publicas. Ha, ainda,
uma falta de sensibilizacdo da populacdo, resultando no lancamento incorreto de lixo. A
logistica de coleta opera de forma linear (Lixdo em Operacao), dependendo de um aterro
sanitério terceirizado. A Auséncia de Universalizacdo da Logistica Reversa e a Forte

Dependéncia de Fundos Externos para investimentos agravam a situacao.

O cenério é favoravel quanto as Oportunidades, impulsionadas pela Politica Nacional
de Saneamento Basico (PNSB) e pela Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Ambas
fornecem o arcabouco legal para o planejamento e gestdo integrada. Acesso a Recursos
Federais via convénios com diversas entidades (como CEF e Ministérios) é uma

oportunidade crucial para financiar a infraestrutura necessaria.

Essas oportunidades, contudo, sdo ameacadas pela Forte Dependéncia de Fundos
Externos para a concretizacdo das iniciativas do PNRS, o que expbe o planejamento
municipal a riscos or¢camentarios. Por fim, o Excesso de Burocracia € uma ameaca

operacional que pode gerar morosidade no tramite de projetos e atrasar a execucao das obras.
4 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Nesta etapa do plano sdo determinados objetivos e metas para cada eixo do setor de
saneamento basico. As metas sdo estipuladas para cada objetivo e variam dentro do horizonte
de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos). Além disso, sdo definidos os
critérios de priorizacdo de objetivos que refletirdo as expectativas sociais, além de critérios

técnicos e outros.

4.1 DIRETRIZES GERAIS DO SETOR
4.1.1 Situacdo Politico-Institucional do Setor de Saneamento

O municipio de Buriti de Goiés € o titular dos servigos publicos de saneamento
basico, conforme estabelece a Lei Federal n® 11.445/2007 e o Novo Marco Legal do
Saneamento (Lei n° 14.026/2020). Os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario sdo operados pela SANEAGO, concessionaria responsavel pela gestdo e
manutencdo dos sistemas. A estrutura institucional do municipio envolve a participacdo da

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Secretaria de Salude e Vigilancia Sanitaria, que
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atuam de forma complementar na fiscalizacéo, no monitoramento da qualidade da dgua e no
apoio a gestdo ambiental. Embora o municipio conte com articulagfes pontuais com érgéos
estaduais, ainda existem desafios relacionados a capacidade técnica e a integracdo entre
setores, especialmente no planejamento e na implementacdo das acGes previstas para o

saneamento.

4.1.2 Normativas e Competéncias

O setor de saneamento € regido por um conjunto de dispositivos legais que orientam
sua organizacdo, regulacéo e metas. Em ambito federal, destacam-se a Lei n°® 11.445/2007,
que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento béasico, e o Decreto n° 7.217/2010,
que regulamenta sua aplicacdo. O Novo Marco Legal do Saneamento, instituido pela Lei n°
14.026/2020, introduziu metas de universalizacdo, exigéncias regulatdrias e aprimoramentos
na prestacao dos servigos. No ambito estadual, aplicam-se as normativas da AGR e demais
legislagOes setoriais. Em nivel municipal, instrumentos como o Plano Diretor, o Codigo de
Posturas e demais legislacbes ambientais complementam a organizacdo das competéncias
locais. Ao municipio cabe a funcdo de planejamento, regulacao e fiscalizacdo dos servigos,
enquanto a SANEAGO compete a operacdo dos sistemas. A Unido e o Estado tém papel de

apoio técnico e financeiro.

4.1.3 Diretrizes Gerais de Planejamento

O planejamento do setor de saneamento no municipio deve observar diretrizes que
garantam a universalizacdo do acesso, a seguranca hidrica e a protecdo ambiental. Entre
essas diretrizes, destacam-se: ampliar gradualmente a cobertura dos servicos de
abastecimento de &gua e esgotamento sanitario; assegurar a qualidade da agua distribuida;
reduzir perdas no sistema; adotar solucGes individuais de tratamento onde a rede publica é
invidvel; priorizar areas de maior vulnerabilidade socioambiental; integrar acdes com 0s
setores de salde, meio ambiente e urbanismo; fortalecer a participacéo social e a educagdo
ambiental; e estruturar mecanismos de monitoramento periddico que permitam avaliar o

alcance das metas estabelecidas no PMSB.

4.2 OBJETIVOS DO SANEAMENTO EM BURITI DE GOIAS

Os objetivos do saneamento em Buriti de Goias buscam orientar a universalizagéo e

a melhoria continua dos servigos, considerando a realidade operacional, institucional e
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territorial do municipio. De forma integrada, o Plano visa assegurar 0 acesso seguro a agua
potavel, ampliar a cobertura e eficiéncia do esgotamento sanitario, fortalecer o manejo
adequado dos residuos solidos e aprimorar a drenagem urbana, reduzindo riscos de
inundacdes e problemas ambientais. O conjunto de objetivos também busca qualificar a
gestdo municipal, aumentar a capacidade de planejamento, ampliar a articulagdo com a
SANEAGO e demais 6rgdos estaduais, e promover melhorias que resultem em salde

publica, protecdo ambiental e desenvolvimento urbano ordenado.

4.3 METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO - BURITI DE GOIAS

As metas foram estabelecidas considerando o diagnéstico municipal, as fragilidades
jaidentificadas (intermiténcia no abastecimento, baixa cobertura de esgoto, ineficiéncias no
manejo de residuos e pontos de alagamento) e as oportunidades de fortalecimento

institucional e captacdo de recursos.

4.3.1 Metas de curto prazo (1 a 4 anos)

e Reduzir episddios de intermiténcia no abastecimento em setores especificos da
cidade.

e QGarantir conformidade total com a Portaria de Potabilidade, ampliando o
monitoramento da qualidade da 4agua distribuida pela SANEAGO.

e Elaborar o Plano Municipal de Contingéncia de Agua e Esgoto.

e Iniciar a expansdo da coleta de esgoto em 4reas prioritarias, especialmente nas
zonas mais densas do nucleo urbano.

e Promover campanhas municipais de educacdo ambiental voltadas ao uso racional
da 4gua e ao descarte adequado de residuos.

e Estruturar o sistema municipal de informa¢des para saneamento e consolidar

dados junto a SANEAGO.

4.3.2 Metas de médio prazo (5 a 10 anos)

e Manter a redugdo progressiva das perdas no sistema de abastecimento.
e Ampliar significativamente a cobertura de coleta e tratamento de esgoto no
municipio, reduzindo o numero de residéncias dependentes de fossas

rudimentares.
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e Implantar ou ampliar solugdes de tratamento (coletivas ou descentralizadas), de
acordo com os estudos de viabilidade apresentados pela SANEAGO.

e Aprimorar a limpeza urbana e coleta seletiva, com apoio em agdes educativas e
reorganizacao logistica.

e Consolidar o sistema de monitoramento de indicadores do PMSB.

4.3.3 Metas de longo prazo (11 a 20 anos)

e Universalizar o abastecimento de agua com regularidade, qualidade e seguranga
hidrica.

e Universalizar o esgotamento sanitario, conforme metas do Marco Legal,
assegurando tratamento adequado de 100% dos efluentes coletados.

e Manter o sistema municipal de saneamento financeiramente sustentavel e
eficiente.

e Garantir a eliminagdo definitiva de fossas rudimentares e sistemas inadequados.

e Revisar o PMSB conforme ciclos quadrienais, assegurando sua atualizagao

permanente.

4.3.4 Setor Politico-Institucional

Os objetivos e metas propostos para situacdo politico-institucional do setor de
saneamento basico de Buriti de Goias — GO, presentes na Tabela 9, abaixo, sdo baseados nas
informacgdes técnicas e participativas consolidadas na etapa de diagndstico. Essas
informagdes servem como referéncia de cenario atual e como diretriz de melhorias

necessarias para a prospectiva de cenario futuro.
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Tabela 1 - Objetivos e Metas para Situacdo Politico-Institucional do Setor de Saneamento Basico.

Cenario atual

Cenario futuro

Situacdo politico-institucional do setor de
saneamento

Falta legislacdo especifica de saneamento
béasico e, consequentemente, fiscalizagdo mais
rigorosa.

A gestdo de saneamento no municipio apresenta
diversas falhas e ndo abrange toda a populacéo,
privando o acesso aos servi¢os de qualidade por
todos seus habitantes.

Deve haver maior empenho na sensibilizacéo
da populacdo sobre Saneamento Bésico e
aspectos ambientais.

Necessidade de criacdo de programas de
controle de sedimentos, de acles de
reflorestamento de APP’s e de recuperacdo de
&reas com impactos ambientais.

N&o h& um plano de manutencéo continua para
0s quatro eixos do saneamento basico.

Buriti de Gois, possui um IDHM de 0,687 e
estd dentro da faixa média. O municipio
necessita de maiores investimentos em
infraestrutura, educacdo, saneamento baésico,
etc., para melhorar a qualidade de vida da
populacdo.

O municipio de Buriti de Goids ndo possui
Planos de Emergéncia e Contingéncia para
todos os eixos de saneamento.

Auséncia de recursos financeiros suficientes
para desenvolvimento do PMSB.

Objetivos Metas Prioridade
Criar legislacéo espeplflcg dPS setores de saneamento bésico e Curto Prazo Alta
reestruturar o setor de fiscalizacao.
Elak?o_rar planos dg monitoramento e flscall_zzil(;go que garantam a Curto Prazo Alta
efetividade dos servicos de saneamento no municipio.
Avallar fzilhas de gestdo e .|nd|car acles para n)e_lhorla, ampliacdo e Curto Prazo Alta
implantacéo de todos os servigos de saneamento basico.
Elaborar atividades e a¢6es de educacdo ambiental, com envolvimento da
populacdo, para sensibilizacdo a respeito de aspectos ambientais e Longo Prazo e Média
relativos ao saneamento basico, fornecendo esclarecimento para a Continuo
populacéo.
Realizar programa de controle de sedimentos, reduzindo o solo exposto
através de acoes de reflorestamento de APP’s e envolvendo a populagdo Longo Prazo Alta
local nas atividades de revegetacdo das areas degradadas.
Elaborar pIanp_ de manutencdo continua para os quatro eixos do Curto Prazo Média
saneamento bésico.
Reavaliar 0 plan9 tgrlfarlo, (_1a gestdo institucional dg _prefeltura e de Médio Prazo Alta
outras politicas publicas relacionadas ao saneamento bésico.
Elab_orar Planos de Emergéncia e Contingéncia para os servicos de todos Curto Prazo Alta
0s eixos do saneamento.
Obtencdo de recursos financeiros para execucdo das a¢fes de saneamento Emergencial e Alta

basico municipal.

continuo

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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A gestdo eficiente das quatro vertentes do saneamento basico exige uma estrutura
politico-institucional organizada e apoiada em planejamento estratégico. Esse planejamento
orienta acdes estruturantes baseadas em organizacdo administrativa, capacidade técnica e

gestdo orcamentaria, sem dependéncia imediata de obras ou equipamentos.

Como medida emergencial, é necessaria a aprovacao da lei especifica do PMSB e a
garantia de sua fiscalizacdo continua, por meio de servidores capacitados ou profissionais
contratados. Também se recomenda a edicdo de um Decreto Municipal que fortaleca o

Controle Social.

A curto prazo, devem ser implementados programas permanentes de educacgédo
ambiental, visando sensibilizar a populacdo e promover maior participacdo nas acfes de
saneamento. Além disso, o municipio precisa desenvolver programas de controle de
sedimentos e reflorestamento de APPs, com envolvimento comunitério, para reduzir o solo

exposto e recuperar areas degradadas.

E fundamental elaborar um plano de manutencdo continua dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, de modo a otimizar sua operacdo e evitar

interrupcdes e falhas futuras.

A médio prazo, sera necessaria a revisdao do plano tarifario, acompanhando a
evolucdo das acOes previstas no PMSB ao longo dos 20 anos de vigéncia. O municipio pode

buscar apoio financeiro em programas e incentivos federais, como:

e Saneamento Ambiental (4gua e esgoto);
e PRO-SANEAMENTO;

e PRODAE;
e PASS;
e PROGEST;

e Apoio a Gestdo de Residuos Soélidos;
e PRO-INFRA.

Compete a SANEAGO, no abastecimento de agua, e a Prefeitura Municipal, nas
demais vertentes, implementar medidas que reduzam desperdicios e perdas nos sistemas,

priorizando manutencgdes preventivas e acdes de eficiéncia operacional.

Por fim, ressalta-se a importancia da conscientiza¢do da populacao e da colaboragédo
individual para o adequado funcionamento dos sistemas de saneamento, bem como da

continuidade das acgdes de reflorestamento e controle de sedimentos nas APPs.
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4.3.5 Sistema de Abastecimento de Agua

As aches a serem empregadas no Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) se
relacionam a ampliacdo e prestacdo dos servicos de agua e visa a universalizacdo do
atendimento destes servicos, com qualidade e controle social. Essas propostas de a¢fes para

0 SAA orientam-se nas seguintes diretrizes:

e (apacitagdo de servidores e profissionais para a gestdo técnica dos sistemas de
abastecimento de agua;

e Implantacdo e manutencao de estruturas de macromedi¢do para determinar
capacidades de produ¢do de dgua e de perdas de agua no SAA;

e Refor¢o da capacidade fiscalizadora dos 6rgdos competentes e melhoria da
vigilancia da qualidade da dgua fornecida para a populagao;

e Constituicdo de mecanismos de financiamento especificos para garantir o

abastecimento de 4gua no municipio.

As acbes propostas para a area do abastecimento de agua de Buriti de Goias — GO

sdo apresentadas na Tabela 2.

Pagina 19



! o
gv.“, or got e

.....

PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS

Tabela 2 - Objetivos e Metas para a Area do Abastecimento de Agua.

Cenario atual

Cenario futuro

Situacdo da infraestrutura de abastecimento de agua Objetivos Metas Prioridade
Foi constatada a necessidade da melhoria do planejamento das estratégias . . .
. - : . S : 1. Executar melhores dimensionamentos e planejamentos dos
do fornecimento de &gua, visto que existe oscila¢cbes no fornecimento da . ~ Curto Prazo Alta
Agua espacos e procedimentos que compdem o SAA.
Verificar a estrutura dos pocos e outorga dos mesmaos. 2. Realizar a outorga de todos os po¢os de abastecimento. Curto Prazo Alta
3. Monitorar e fiscalizar continuamente as perdas (fisicas e ndo
. . - . . . fisicas) nos sistemas de abastecimento de agua.
E necessaria a realizacdo de melhorias no monitoramento da producéo e 4 Imolantar oroarama de reducio de nperdas de aaua
distribuicdo de 4&gua, tendo como objetivo um maior controle da| (mgnitoramgntc?e renaracio das qu as de g ua existentesgao Médio Prazo Alta
identificacdo de aspectos e fatores geradores de perdas de agua. parag luge g .
longo da rede, recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas e
trocas de tubulacdes obsoletas).
5. Ampliac&o do sistema de abastecimento de agua.
Auséncia de vigilancia rigorosa e de acdo de drgaos fiscalizadores no | 6. Implantar vigilancia e garantir a agdo de érgéos fiscalizadores
S e L9 . . . - N Curto Prazo Alta
municipio, existindo situa¢des de irregularidades nos servicos de dos servigos de saneamento no municipio.
saneamento. 7. Elaborar Plano de Seguranga da Agua (PSA). Curto Prazo Alta

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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A gestdo eficiente do sistema de abastecimento de agua depende de uma estrutura
politico-institucional sélida e de acles estratégicas que assegurem a qualidade, a
continuidade e a seguranca hidrica. A andlise consolidada na Tabela 18 evidencia
fragilidades no planejamento, na fiscalizacdo e no controle operacional, demonstrando a

necessidade de intervengdes prioritarias.

Inicialmente, recomenda-se a elaboracdo e implementacdo de um Plano Diretor de
Abastecimento de Agua, que funcione como instrumento norteador para a gestao municipal.
Paralelamente, é essencial fortalecer a fiscaliza¢do, por meio da regularizacéo e outorga dos
pocos, da implantacdo de 6rgdos fiscalizadores e da elaboragdo do Plano de Seguranca da
Agua (PSA), garantindo o controle da captacdo a distribuicdo e mitigando riscos & salde

publica.

A eficiéncia operacional exige monitoramento continuo e rigoroso das perdas fisicas
e aparentes, associado a substituicdo e redimensionamento de tubulacBes e equipamentos
guando necessario. Essas acOes, a serem iniciadas no curto prazo, devem preparar o terreno

para a execucdo de programas estruturantes de reducéo de perdas no médio prazo.

Para sustentar essas medidas, € indispensavel investir em méo de obra especializada
e em estrutura técnica adequada, por meio da capacitacdo continua de servidores e

profissionais envolvidos na gestdo do sistema.

Adicionalmente, devem ser implementados programas permanentes de educacédo
ambiental e campanhas de sensibiliza¢do voltadas ao uso racional da 4gua, a qualidade dos
servicos e ao fortalecimento do controle social, garantindo maior eficicia das acGes

realizadas pela prefeitura e pela concessionaria.

4.3.6 Sistema de Esgotamento Sanitario

No contexto das a¢des, visando aprimorar o sistema de esgotamento sanitario na zona
urbana e rural do municipio de Buriti de Goias — GO e a prestacdo dos servigos de
esgotamento sanitario com qualidade, delinearam-se propostas de a¢fes para o Sistema de

Esgotamento Sanitario (SES) que orientam nas seguintes diretrizes:

e Elaboragao de estudos técnicos e projetos para a construgdo de uma Estacdo de

Tratamento de Esgoto;
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e Adocao de tecnologias com capacidade de elevar a qualidade do efluente tratado
a ser disposto nos cursos hidricos, garantindo também o atendimento ao padrao
de lancamento de efluentes preconizado pelas normas e legislagdes vigentes;

e Prever implantacdio em etapas adequadas a demanda social e as condigdes
técnicas e financeiras;

e Adocao de tecnologias de infraestrutura adequadas a realidade socioecondmica e
ambiental local;

e (apacitar a acdo fiscalizadora dos 6rgaos competentes;

e Constituir mecanismos especificos de financiamento visando garantir a
implantacdo plena de solugdes de esgotamento sanitario na zona urbana e rural;

e C(Criagdo de um programa de formacgdo profissional para a gestdo técnica de
sistemas de esgotamento sanitario;

e Realizar campanhas de sensibilizagdo da populagdo para as questdes da saude,

vetores, polui¢ao dos corpos hidricos e de ligagdes de esgoto sanitario.

As acles propostas para a area do esgotamento sanitéario de Buriti de Goias — GO séo

apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3 - Objetivos e Metas para a Area do Esgotamento Sanitario.

Cenario atual

Cenario futuro

Situacdo da Infraestrutura de esgotamento

. Objetivos Metas Prioridade
sanitario
Elaboracéo de estudos e projetos para a concep¢do das redes
Elaboracéo de estudos e projetos para a construcdo e de coleta de esgoto, elevatdrias, construcdo da ETE e técnicas
operacdo de uma ETE no municipio de Buriti de Goias de tratamento, lancamento do esgoto tratado em corpo Emergencial Alta
- GO. receptor, oferecendo um servigo que atenda com plenitude toda
a demanda populacional do municipio e distritos.
Buriti de Goias ndo possui mecanismos de - . . . .
. . - o Constituir mecanismos de financiamento especificos para
financiamento especificos voltados para ampliacdo do . s x .
. s garantir a ampliacdo e operacdo do sistema de esgotamento Curto Prazo Alta
sistema de esgotamento sanitario, sendo atualmente o N
o . . - sanitario adequado no municipio.
limitado de garantir o fornecimento pleno dos servicos.
Elab,o.ra(;ao de programas de _e(;iu_ca(;ao ambiental, voltada para a Emergencial Alta
- . tematica de esgotamento sanitério.
Supervisdo dos locais langamento de esgoto tratado e — < - —
SLOF . Fiscalizar a adequag&o dos sistemas individuais de esgotamento
fiscalizacdo de langcamento incorreto. o o ~
sanitario utilizados pela populacdo, bem como, pontos de Curto Prazo Alta
lancamento indevido de esgoto.
Auséncia de vigilancia e de acdo de 6rgdos S . x e
Lo S - o Implantar vigilancia e garantir a acdo de 6rgdos fiscalizadores
fiscalizadores no municipio, existindo situacbes de - P Curto Prazo Alta
. - ) dos servigos de saneamento no municipio.
irregularidades nos servicos de saneamento.
Escassez de programas e acgBes voltados para Implantar mais a¢Ges de educacdo, relativas ao meio ambiente Emeraencial e
educacdo, relativa ao meio ambiente e saneamento e ao saneamento béasico, e recuperacdo e preservagao g Alta

bésico, e recuperacdo ambiental no municipio.

ambiental, na zona urbana e rural.

Continuo

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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A anélise do sistema de esgotamento sanitério evidencia um cenario critico, marcado
pela auséncia de rede coletora abrangente e de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).
Essa situacdo compromete a saude publica e 0 meio ambiente, tornando imprescindivel a
elaboracdo imediata de estudos e projetos para concepc¢do das redes de coleta, unidades
elevatorias, ETE e tecnologias de tratamento. Trata-se da medida central e emergencial para

que 0 municipio avance na universalizagao do servico.

A execucdo dessas acOes depende diretamente da constituicdo de mecanismos
especificos de financiamento, uma vez que o municipio ndo dispde de instrumentos de
custeio para implantacéo e operacao do sistema de esgoto. Assim, a busca e formalizacéo de
fontes de financiamento configuram-se como prioridade de curto prazo e condigédo

indispensavel para viabilizar as intervencgdes estruturais previstas.

O fortalecimento da fiscalizacdo também se mostra urgente, considerando a
inexisténcia de orgaos reguladores atuantes e a inadequacdo dos sistemas individuais de
disposicao de esgoto, muitos deles construidos de forma inadequada e sem controle técnico,
acarretando contaminacdo do solo e do lengol freatico. A implantacdo de vigilancia
permanente e a fiscalizacdo dos sistemas existentes sdo essenciais para garantir a
conformidade com as normas e reduzir os impactos ambientais decorrentes de praticas

irregulares.

Paralelamente as acBes estruturais e regulatérias, torna-se necessaria a
implementacao de programas continuos de educacdo ambiental, voltados a sensibilizacdo da
populacdo sobre a correta disposi¢do do esgoto, a preservacdo dos recursos hidricos e o
fortalecimento do controle social. Essas iniciativas devem envolver campanhas educativas,
abordando a importéncia do uso adequado das estruturas de esgotamento e 0S riscos

associados as solugdes inadequadas.

Adicionalmente, devem ser promovidas acdes de recuperacdo ambiental, incluindo o
reflorestamento de Areas de Preservacdo Permanente (APPs), o controle do solo exposto e
a mitigacdo de impactos gerados por atividades antropicas. A participagdo comunitaria
nessas acOes é fundamental para fortalecer a responsabilidade compartilhada e reduzir a

vulnerabilidade ambiental do municipio.
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4.3.7 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
No contexto das a¢Oes visando aprimorar o manejo de residuos solidos em Buriti de
Goiés e a prestacdo dos servicos desse sistema com qualidade, delinearam-se propostas de

acOes que orientam nas seguintes diretrizes de responsabilidade da prefeitura municipal:

e Adequar o uso de equipamentos ¢ EPIs para o manejo de residuos so6lidos;

e Aumentar a frota de caminhdes e a assisténcia técnica para danos ou problemas
mecanicos para realizag@o da coleta de residuos;

e Manejo adequado de residuos de construcdo civil, residuos volumosos, residuos
verdes e residuos de 6leos comestiveis;

e Campanhas de conscientizagdo para reducao do consumo e manejo adequado dos
residuos a serem encaminhados para a coleta;

e Conscientizacdo da populacdo sobre o correto gerenciamento dos residuos passiveis

de logistica reversa.

A tabela abaixo especifica 0s objetivos e metas para Buriti de Goias — GO.
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TABELA 4 - OBJETIVOS E METAS PARA A AREA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

Cenario atual

Cenario futuro

Situacdo da Infraestrutura de 4guas pluviais Objetivos Metas Prioridade
1. Instalacdo da Area de Transbordo e Triagem (ATT). Curto prazo Alta
No municipio de Buriti de Goias, ndo hd um responsavel para . « . Emergencial e -

. ] T - 2. Projetos de educagdo ambiental. . Média
0 manejo dos RCC. H& a possibilidade de locagdo de . ¢ continuo
cagcambas, porém ndo h4 empresas que prestam esse servi¢o | 3. Adquirir equipamentos de protecdo individual (EPIs) e adotar Emeraencial Alta
no municipio. Assim, a maioria dos residuos sdo dispostos procedimentos de seguranca no trabalho. g
por moradores em lotes baldios, calgadas e beira de estradas. | 4. Aumentar a frota de caminhGes para a realizacdo da coleta em todo o| Curto Prazo e Alta

perimetro da cidade, e a manutencdo constante dos caminhdes. continuo
No municipio ndo ha um responsavel para a coleta de| 5. Implantacdo de programa de educacdo ambiental visando a conscientizacdo | Emergencial e Média
residuos volumosos sendo encontrados esses tipos de da populacéo. continuo
residuos em vias publicas e lotes baldios. Assim s6 hd a| 6. Incentivo a populagdo a levar esses residuos em PEV’s para sua reciclagem, Emergencial e
retirada dos residuos se a populagdo se mobilizar para ou ainda iniciativa da prefeitura de retirar esses residuos e leva-los a uma continuo Baixa
mutirdes. destinacdo final correta.
Em Buriti de Goiés ha falta de sensibilizagdo da populacéo
ara dois aspectos, primeiro quanto ao langamento direto em . . x L - -
Pe IS asp P guar ¢ 7. Incentivo de divulgacdo dos pontos de entrega voluntéria. Médio Prazo Média
vias publicas ou fora das lixeiras e segundo, quanto ao
acondicionamento incorreto.
O municipio possui um lix&o ativo que encontra em fase de
transicdo para um Aterro Sanitario. No entanto, é considerado . . - ) . o .

. . - . I, 8. Realizar o monitoramento do lix&o, através de andlises fisico quimicas, com .-
um passivo ambiental relacionado aos residuos sélidos no rofissionais especializados Longo Prazo Média
municipio. O mesmo requer cuidados e um controle da regido P P '
onde se encontrava.

Divulgagdo dos dias e horérios das coletas de residuos - s . - . . Emergencial e
lgac . 9. Realizacdo da coleta diaria conforme disponibilizado no site da prefeitura. ge Alta
domiciliares e de coleta seletiva. continuo
A prefeitura de Buriti de Goias depende de fundos externos - . . i .
i . H . ~ .| 10. Contabilizar os gastos exclusivos da limpeza publica e do manejo de s
para investimentos no setor de residuos, assim como nao ha . ) ; e . . Longo Prazo Média
e . . S residuos solidos e implantar taxas especificas para manejo dos residuos.
tarifacdo sobre os servicos de limpeza urbana do municipio.
A logistica reversa no municipio é incipiente, e necessita de . - L
gisti P cip ~ : 11. Necessidade de ampliacdo de pontos de coleta de logistica reversa e
ampliacdo de pontos de coleta e integracdo maior com Curto prazo Alta

revendedores/fornecedores.

integracdo maior com revendedores/fornecedores.

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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A gestéo dos residuos sdlidos em Buriti de Goias apresenta deficiéncias estruturais e
operacionais significativas, especialmente no manejo dos Residuos da Construcdo Civil
(RCC), na coleta regular e na destinacdo final adequada. A auséncia de um responsavel
técnico pelo gerenciamento dos RCC e a disposicdo frequente desses materiais em calgadas
e lotes baldios evidenciam a necessidade urgente de organizacdo do sistema. Nesse sentido,
a implantacio de uma Area de Transbordo e Triagem (ATT) constitui a principal agdo de
curto prazo, essencial para ordenar o fluxo de residuos e viabilizar a triagem, o

beneficiamento e a destinacdo adequada.

A coleta de residuos sélidos urbanos também apresenta falhas, com insuficiéncia de
frota e retencdo de residuos por falta de atendimento. Assim, o reforco da logistica — por
meio da ampliacdo e manutencdo da frota e da realizacdo de coleta didria — é prioridade
imediata para garantir cobertura integral no perimetro urbano e reduzir a deposic¢do irregular

em vias publicas.

No campo financeiro, 0 municipio ndo possui mecanismos especificos de custeio
para o servico de limpeza urbana, o que gera dependéncia de recursos externos. E necessario
contabilizar os gastos relacionados ao manejo de residuos e instituir taxas especificas que

assegurem a sustentabilidade econdmica do sistema no longo prazo.

A educacdo ambiental aparece como um eixo transversal, indispensavel para
modificar préticas inadequadas de descarte e promover o uso correto de PEVs e LEVs.
Devem ser implementados programas permanentes de sensibilizacdo da populacdo, com
foco na separacdo, armazenamento adequado, reuso, compostagem e na responsabilidade
quanto aos RCC, conforme diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

A logistica reversa deve ser fortalecida por meio da ampliacdo dos pontos de entrega
e da articulacdo com fornecedores e comerciantes locais. A participagdo da populacéo deve
ser estimulada, ainda que essa medida dependa da consolidacdo da infraestrutura basica.

Quanto a destinacao final, 0 municipio encontra-se em processo de transi¢do do lixao
para um aterro sanitario. Esse passivo ambiental exige monitoramento continuo, com
analises fisico-quimicas e acompanhamento técnico especializado, garantindo que ndo haja

riscos ao solo, as dguas subterraneas e a salde publica.
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4.3.8 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Os objetivos e metas propostos para a area de drenagem e manejo de &guas pluviais
de Buriti de Goias sdo baseados nas informacGes técnicas e participativas consolidadas na
etapa de diagndstico. Essas informacdes servem como referéncia de cenario atual e como

diretrizes de melhorias necessérias para a prospectiva de cenério futuro.

No contexto das a¢des visando aprimorar o sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais na zona urbana de Buriti de Goias e a prestacdo dos servicos desse sistema com
qualidade, delinearam-se propostas de acOes que orientam nas seguintes diretrizes de
responsabilidade da prefeitura municipal:

e Implantar um Sistema de Manejo de Aguas Pluviais eficaz e eficiente em todo o
municipio.

e Universalizar o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais na zona urbana;

e Prever essa universalizagao do sistema em etapas adequadas as condigdes técnicas e
financeiras;

e Revisido e atualizagdo de normativas legais pertinentes a ocupagado e uso do solo;

e Implantar fiscalizagdo e plano de monitoramento do sistema de drenagem urbana;

e Mapear e quantificar as redes de drenagem e seus dispositivos;

e Realizar campanhas de sensibilizagdo e educacdo ambiental da populacio para as
questdes da saude, vetores, polui¢do dos corpos hidricos e preservagio de Areas de

Preservagdo Permanente (APP’s).
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TABELA 5 - OBJETIVOS E METAS PARA A AREA DE MANEJO DE AGUA PLUVIAIS.

Cenario atual

Cenario futuro

Situacdo da Infraestrutura de dguas pluviais Objetivos Metas Prioridade
No municipio de Buriti de Goias ndo existe plano diretor . < . .
. pio @ P 1. Elaborar Plano Diretor de Aguas Pluviais. Emergencial Alta
de &guas pluviais.
Buriti de Goias nao possui sistema de drenagem urbana e | 2.  Elaborar estudos e projetos para a concepgao dos sistemas de drenagem | Curto prazo e Alta
manejo de 4guas pluviais, existem apenas alguns na zona urbana. Continuo
dispositivos alternativos de drenagem no municipio que . . . .
x L . 3. Elaborar estudos e projetos para implantagdo de micro e macrodrenagem. | Emergencial Alta
sdo insuficientes para atendimento da demanda. proJ P P ¢ g g
4.  Ampliar os sistemas de microdrenagem nos bairros que ndo comtemplam .
s . - : Emergencial Alta
Inexisténcia de um Plano Diretor Municipal. 0 sistema.
5. Elaborar planejamento habitacional de lotes e casas. Curto prazo Média
A presenca de ruas ndo pavimentadas prejudica a . x VI -
presenca d P prejudi . | 6. Implantar pavimentacdo das ruas de todo o municipio junto a adi¢éo de
realizacdo eficiente da drenagem urbana, além disso é . . . x Curto e
. . x projetos de microdrenagem e macrodrenagem nos bairros que néo s Alta
responsavel por expor o solo a erosdo, provocada pelo possuem Médio prazo
escoamento superficial da dgua pluvial. '
A &gua precipitada no municipio, associada a escassez de 7. Implantar uma equipe de monitoramento dos pontos de alagamento Emergencial
dis %sitip\)/os epmecanismos depdréna em urbana e maneio encontrados no municipio, junto a um banco de dados contendo o registro e continuo Alta
p L . gem manej anual da ocorréncia de cheias.
de aguas pluviais, € responsavel por ocasionar a existéncia 8. Implantar e adotar no planejamento urbano medida de controle estrutural
de pontos de alagamento com grandes acimulos de agua. | P plane] PO Médio prazo Alta
de alagamentos, com monitoramento de ocorréncia.
O municipio ndo dispGe de uma base de dados com
informacdes sobre os servicos de drenagem. N&o existe [ 9. Construir um banco de informages, cadastros das redes pluviais a ser Emergencial
informacdo de indicadores operacionais, econdmico- implantado, adotando plataforma SIG. Implantar melhor controle e e continuo Média
financeiros, administrativos e de qualidade dos servicos avaliacdo do sistema de drenagem.
para o eixo da drenagem pluvial urbana.
No municipio de Buriti de Goias as receitas do sistema de | 10. Implantar mecanismos de arrecadagdo através de tributos , impostos e/ou
drenagem inexistem, devido a falta de estruturas de parcerias para o sistema de drenagem urbana, quando a estrutura de | Curto Prazo Média

drenagem.

drenagem estiver completa.

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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O municipio de Buriti de Goias ndo possui Plano Diretor de Manejo de Aguas
Pluviais, o que compromete a eficiéncia do sistema atual e aumenta a vulnerabilidade a
alagamentos e inundacgdes. A elaboracdo desse Plano constitui a agdo mais urgente e de
maior prioridade, pois fundamenta todo o planejamento urbano e hidrolégico do municipio.
A partir dele devem ser desenvolvidos os estudos e projetos de micro e macrodrenagem,
indispensaveis para orientar intervencdes estruturais e garantir a capacidade de escoamento

necessaria.

A auséncia de infraestrutura adequada, somada a caréncia de pavimentagcdo em
diversas vias, intensifica processos erosivos, favorece o assoreamento dos dispositivos de
drenagem e reduz a eficiéncia do escoamento superficial. Assim, a ampliacdo dos sistemas
de micro drenagem, a pavimentacdo das ruas e a implantacdo de obras de drenagem
associadas configuram acGes de curto e médio prazo, classificadas como prioritérias pela sua

relevancia na mitigacdo de transtornos e riscos sanitarios.

E igualmente necessério estruturar um banco de dados georreferenciado contendo o
cadastro das redes existentes, informacOes sobre pontos recorrentes de alagamento e o
registro historico de eventos de cheia. O desenvolvimento dessa base técnica, aliado a
sistemas de monitoramento continuo, aprimora o planejamento, permite decisGes
fundamentadas e orienta a adocdo de medidas de controle estrutural de inundacdes.
Complementarmente, deve-se elaborar um plano de contingéncia voltado a gestdo de eventos

hidroldgicos extremos.

O municipio também necessita adotar diretrizes de drenagem sustentavel,
priorizando o controle do escoamento na fonte e a adocdo de solugdes de baixo impacto,
como infiltracdo, retencéo e retardamento de vazdes. Para areas ja consolidadas, recomenda-
se a adequacdo gradativa dos dispositivos, incluindo caixas coletoras corretamente
dimensionadas, reservatorios de retencdo de sedimentos e pavimentos com declividade

transversal adequada, conforme boas préaticas de engenharia.

A criacdo de mecanismos de financiamento é fundamental, uma vez que a drenagem
urbana ndo dispde de receitas especificas. A instituicdo de tributos, parcerias ou outras
formas de arrecadacdo deve integrar as estratégias de curto e médio prazo, assegurando a

manuteng&o continua das estruturas e a execugdo das obras necessarias.
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Além das intervenc@es estruturais, destaca-se a importancia da educacdo ambiental
continuada, essencial para orientar a populacdo sobre a disposi¢do adequada das aguas
pluviais e residuos, prevenir ocupacdes irregulares em areas de fundo de vale e estimular a
preservacdo de APPs e matas ciliares. A ocupacdo inadequada desses espacos,
frequentemente marcada por erosdo, assoreamento, movimentos de massa,
impermeabilizacio do solo e contaminagédo de mananciais, agrava os impactos das enchentes

e compromete a recarga dos aquiferos.

Por fim, recomenda-se fortalecer a capacidade técnica municipal por meio da
capacitacdo de equipes de manutencgéo e fiscalizagédo, da aquisicdo de equipamentos e da
realizacdo de inspecdes periddicas. A integracdo entre planejamento, infraestrutura,
educacdo ambiental e sustentabilidade financeira permitira que o municipio alcance um
sistema de drenagem eficiente, seguro e resiliente, reduzindo significativamente os riscos de

alagamento e promovendo o desenvolvimento urbano sustentavel.
5 PROJECAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

As estimativas de populacdo e demanda por servicos de saneamento sdo essenciais
para o prognostico, pois possibilitam calcular a capacidade necessaria dos sistemas durante
0 periodo de planejamento. Dado que Buriti de Goiés possui dindmicas especificas de
crescimento urbano, mudancgas na populacdo e expansdo gradual da infraestrutura, é
fundamental prever cenérios futuros para assegurar que os servicos de fornecimento de agua,
esgoto, gestdo de residuos sélidos e drenagem pluvial sejam organizados de maneira

estratégica, sustentavel e financeiramente viavel.

A definicdo das demandas futuras possibilita a identificacdo de potenciais gargalos
operacionais, a orientacdo de investimentos prioritarios, a dimensionamento apropriado das
estruturas existentes e a projecdo de novas solugdes de engenharia. Ademais, essas projecoes
garantem que 0 municipio esteja em conformidade com as exigéncias legais de

universalizacdo do saneamento, evitando desabastecimentos e sobrecargas.

As estimativas populacionais utilizadas neste Plano levam em conta os dados oficiais
disponiveis no sistema SIDRA/IBGE, que incluem a populacgdo total do municipio e suas
tendéncias de crescimento. Apesar das incertezas inerentes a mensuracdo do futuro, €
essencial fazer projecdes populacionais de maneira consistente e fundamentada para

prevenir superdimensionamentos ou deficiéncias estruturais. 1sso se deve ao fato de que os
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sistemas de fornecimento de &gua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e gestdo de
residuos sélidos estdo diretamente ligados a quantidade de habitantes a ser atendida, o que

afeta a capacidade de reservacdo, tratamento, coleta, transporte e destinacéo final.

Assim, a previsdo de cenérios futuros possibilita a identificacdo de possiveis
obstaculos, direciona investimentos prioritarios e assegura que toda a execucdo do
saneamento municipal seja adequada nos proximos 20 anos. Assim, as projecdes aqui
expostas servem como fundamento para decisdes técnicas e administrativas, garantindo que

Buriti de Goiés se desenvolva de maneira organizada, segura e sustentavel.

5.1 PROJECAO POPULACIONAL

Existem diversas metodologias para realizar projec6es populacionais, cada uma
fundamentada em pressupostos distintos sobre o comportamento do crescimento
demografico. O método aritmético, que assume um crescimento populacional constante ao
longo do tempo, levando a uma progressao linear, é uma das abordagens mais empregadas.
Por outro lado, o método geométrico assume que a populacdo cresce de maneira
proporcional ao seu tamanho atual, seguindo uma progressao continua. Existem também
modelos que utilizam taxas de crescimento decrescentes, em que se considera que, a medida
gue o municipio se desenvolve, sua velocidade de crescimento tende a diminuir até atingir
um nivel de estabilidade (VON SPERLING, 2014).

Optou-se pelo método geométrico para projetar a populacdo de Buriti de Goias, uma
vez que ele consegue retratar de maneira consistente o padrao de crescimento observado em
cidades de pequeno porte. Esse método se baseia na ideia de que a populacéo cresce de forma
proporcional ao seu tamanho atual, ou seja, a varia¢do ao longo do tempo segue uma razao
constante, resultando em um crescimento composto. Essa metodologia € particularmente
apropriada em situacoes de estabilidade demogréafica, sem variagdes significativas ou fluxos
migratorios incomuns, como se observa em diversos municipios majoritariamente rurais ou

com crescimento populacional moderado.

Ademais, 0 método geométrico é bastante empregado em pesquisas de planejamento
urbano e saneamento basico, pois proporciona projecdes mais conservadoras e alinhadas
com as tendéncias reais de longo prazo, prevenindo superestimagdes que podem
comprometer o dimensionamento futuro dos servicos de abastecimento de &gua,

esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana. Assim, sua
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Seguros.

A seguir estd a formula geral empregada para estimar a populagédo futura por esse

método:
By = Py * qtn_to

Algumas condicGes séo consideradas para o uso da equacéo, sendo elas: PO<P1<P2,
P0.P2<P12 e populagdes equidistantes no periodo de tempo analisado.

Sendo:

e (: taxa de crescimento da popula¢dao em funcio do tempo;
e P,,Pi: populagdes referentes aos anos tn, ti;
e P, populacdo estimada no ano t (habitantes);

e Ty, t;: ano analisado em anos

Em que a taxa de crescimento ¢, se d& pela equagéo:

_ (Pn)(l/un—to)
1=z

Com base em todas as premissas mencionadas anteriormente, a Tabela 6 exibe os
resultados da projecéo populacional, comegando no ano de 2025 e terminando em 2046. A

tabela indica um crescimento populacional com uma taxa anual de aproximadamente 0,54%.

Tabela 6 - Projecdo de Populacdo ao Longo de 20 anos a partir de 2026.

Ano Populacéo Total
2025 2.777
2026 2.792
2027 2.807
2028 2.822
2029 2.838
2030 2.853
2031 2.869
2032 2.884
2033 2.900
2034 2.916
2035 2.931
2036 2.947
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Ano Populagéo Total
2037 2.963
2038 2.979
2039 2.996
2040 3.012
2041 3.028
2042 3.045
2043 3.061
2044 3.078
2045 3.095
2046 3.111

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.

A estimativa populacional até 2046 fornece a base numérica necesséria para o
planejamento dos servicos de saneamento basico no municipio. Como a necessidade de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem
urbana é diretamente afetada pela quantidade de habitantes, as projecfes futuras desses
servigos devem estar em consonancia com o aumento populacional previsto. Dessa forma,
os valores estimados servirdo de base para dimensionar a infraestrutura, calcular as cargas
poluidoras, planejar a capacidade operacional e prever 0s investimentos necessarios nas
préximas décadas. Assim, a projecdo populacional se incorpora as fases subsequentes do
estudo, possibilitando a construcdo coerente, fundamentada e alinhada com a realidade

futura de Buriti de Goias das projecdes especificas de cada componente do saneamento.

5.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.2.1 Projecdo de demanda anual de agua para toda a area de

planejamento ao longo dos 20 anos

As projecdes de vazdes para a cidade de Buriti de Goiés foram obtidas com base na
populacdo do projeto calculada anteriormente. A férmula a seguir € usada para calcular a

vazao média:

0 _ P.gpc
med ™ g6 400

Em que:

P: é a populacdo calculada ao longo dos 20 anos;
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qpc- € quota per capita de agua que se deve produzir para atender cada habitante (I/hab.dia)

adotado conforme dados da Saneago no valor de 218,51 I/hab.dia.

Para o célculo da vazdo maxima diaria é necessario multiplicar a vazdo média por

um coeficiente, conforme a formula abaixo:

Qq = K1. Qmea

Em que Kj igual a 1,2, é o coeficiente do dia de maior consumo de agua, que

corresponde ao dia mais quente do ano.
A vazdo maxima horéria é calculada através da formula abaixo:
Qd = Kl- KZ- Qmed

Em que K> igual a 1,5, é o coeficiente da hora de maior consumo de dgua num dia,

que geralmente acontece no final da tarde.

Na Tabela 7 a seguir estdo dispostas as estimativas das vazOes e projecdes das

demandas de agua na cidade de Buriti de Goias — GO.

Tabela 7 - Projecdo da Demanda Anual de Agua ao longo dos 20 anos.

Vazoes I/s

Ano Populagdo | Per capita (I/hab*dia)
Média | Maxima | Maxima

Diaria Horaria
2022 2.732 218,510 6,91 8,29 12,44
2023 2.747 218,510 6,95 8,34 12,51
2024 2.762 218,510 6,98 8,38 12,56
2025 2.777 218,510 7,02 8,42 12,64
2026 2.792 218,510 7,06 8,47 12,71
2027 2.807 218,510 7,10 8,52 12,78
2028 2.822 218,510 7,14 8,57 12,85
2029 2.838 218,510 7,18 8,62 12,92
2030 2.853 218,510 7,22 8,66 13,00
2031 2.869 218,510 7,25 8,70 13,05
2032 2.884 218,510 7,29 8,75 13,12
2033 2.900 218,510 7,33 8,80 13,19
2034 2.916 218,510 7,37 8,84 13,27
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Vazoes I/s

Ano Populagdo | Per capita (I/hab*dia)
Média | Maxima | Maxima

Diaria Horaria
2035 2.931 218,510 7,41 8,89 13,34
2036 2.947 218,510 7,45 8,94 13,41
2037 2.963 218,510 7,49 8,99 13,48
2038 2.979 218,510 7,54 9,05 13,57
2039 2.996 218,510 7,58 9,10 13,64
2040 3.012 218,510 7,62 9,14 13,72
2041 3.028 218,510 7,66 9,19 13,79
2042 3.045 218,510 7,70 9,24 13,86
2043 3.061 218,510 7,74 9,29 13,93
2044 3.078 218,510 7,78 9,34 14,00
2045 3.095 218,510 7,83 9,40 14,09
2046 3.111 218,510 7,87 9,44 14,17

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.

A anélise da projecdo da demanda de agua indica que, se 0 consumo médio se
mantiver, o volume necessario para abastecer a cidade aumentard gradualmente nos
préximos 20 anos, seguindo a tendéncia de crescimento da populacdo. Essa estimativa
destaca a necessidade de planejamento prévio, uma vez que a infraestrutura atual ja enfrenta
limitacGes consideraveis: durante os periodos de seca, o fornecimento se torna inadequado
para atender a populacdo de maneira continua, exigindo a implementacdo de rodizios e
operacOes em regime de esforco para atender a demanda, de acordo com informacdes dadas

pela Saneago.

Se nédo forem feitas mudancas estruturais, a pressao sobre o sistema deve aumentar
com o crescimento previsto da populacdo e do consumo per capita. Assim, os resultados
obtidos demonstram a necessidade de aumentar a capacidade de captacéo, fortalecer as redes
de distribuigdo, ajustar os reservatorios e revisar 0 conjunto de equipamentos e processos
operacionais. Apenas com essas melhorias poderemos garantir a seguranca hidrica, diminuir
as interrupcdes e garantir que o sistema de abastecimento acompanhe o crescimento previsto

para 0 municipio ao longo de todo o periodo de planejamento.
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5.2.2 DefinicAo de Alternativas Técnicas de Engenharia para
Atendimento de Demanda Calculada

Os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) de Buriti de Goias a rede consegue
atender 62,09% da populacdo total. Existem atividades que geram a contaminacdo e
degradacéo, consequentes da disposicao de esgoto, visto que o municipio utiliza de fossas

rudimentares.

Com o aumento da populacdo, consequentemente hd um aumento da demanda por
agua, sendo assim, se torna necessario que se faca alguns investimentos e melhorias no SAA

para ampliar a capacidade atual.
Algumas alternativas de investimento sao:

e Construcdo de mais reservatorios para maior quantidade de 4gua armazenada;
e Implantacdo de macromedidores e micromedidores no sistema;
e Manutencdo e restauracdao de equipamentos e estruturas existentes;

e Ampliacdo da rede de distribuigdo.

E necessario, em curto prazo, a implantacio da telemetria, que é um Sistema de
Gerenciamento e Controle da Distribuicdo de Agua (Automacao). Esse sistema é composto
basicamente por software, sensores e alarmes interligados que monitoram e controlam a
distribuicdo de agua. O sistema funciona 24 horas e a qualidade do atendimento a populacdo

se torna melhor.

5.2.2.1 Possibilidade de Alternativas Tecnoldgica — ETA Compacta

As EstacBes de Tratamento de Agua (ETAs) compactas sdo unidades de menor
tamanho, concebidas para executar o tratamento completo da agua em éareas limitadas,
utilizando equipamentos integrados e processos simplificados. Sdo frequentemente
empregadas em areas distantes das grandes ETAs, além de condominios, industrias,
negocios e regides rurais, possibilitando o tratamento local da agua e assegurando

independéncia operacional.
O tratamento em uma ETA compacta abrange as etapas fundamentais:

e Coagulaciio: uso de coagulantes para neutralizar particulas coloidais, o que

facilita a formacao inicial de flocos.
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e Floculacao: processo que intensifica a agregacao dos flocos, tornando-os mais
densos e facilitando sua remocgao posterior.

e Decantacdo: separagdo dos flocos formados pela variagdo de densidade,
resultando em 4gua clarificada em um periodo menor, gracas a utilizagdo de

modulos volumétricos.

As ETAs compactas oferecem uma alta eficiéncia de remocéo, podendo reduzir a
DBO em mais de 90%, e exigem uma &rea minima para sua instalacdo. Geralmente feitas de
materiais atoxicos, as estruturas sao construidas em mddulos estanques e expansiveis, 0 que
diminui as chances de trincas e vazamentos tipicos de construcdes de alvenaria

convencionais.

Além do tratamento da &gua, algumas versdes utilizam processos bioldgicos para o
tratamento de aguas residuais, combinando etapas anaerobicas e aerdbicas para a remogéo
de matéria orgéanica e patégenos. Em tais situacOes, a configuracdo pode abranger caixas de
gordura, unidades de passagem e inspec¢do, fossas sépticas e filtros bioldgicos.

Entre os principais beneficios das ETAs compactas estdo a capacidade de instalacéo
em areas limitadas, a possibilidade de tratar a &gua no local de geracdo e a producdo de agua
apropriada para usos ndo potaveis, como irrigacdo, limpeza de ambientes, lavagem de

veiculos e descarga sanitaria, o0 que ajuda a promover o uso sustentavel dos recursos hidricos.

5.2.3 Previsdo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

As medidas de emergéncia e contingéncia visam garantir a continuidade e a
seguranca operacional do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), implementando acdes
que permitam a rapida restauracao do servi¢o em face de eventos inesperados. Em Buriti de
Goias, apesar de o sistema ter um desempenho considerado regular, ainda ha casos de
desabastecimento parcial, principalmente durante os meses de estiagem, além do risco de
possiveis falhas operacionais ou contaminagdes. Esses casos destacam a importancia de
procedimentos estabelecidos previamente para reduzir os efeitos na distribuicdo de &gua e

assegurar um atendimento adequado a populacdo.

Nesse sentido, é fundamental criar um plano emergencial bem estruturado, que possa
guiar a administracdo municipal sobre as medidas a serem adotadas em diversos cenarios

criticos. O Plano de Seguranca da Agua (PSA) é a principal ferramenta recomendada para o
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7

SAA. Seu proposito é identificar as vulnerabilidades do sistema, sugerir solugdes
preventivas e garantir respostas rapidas a situagdes de risco (BRASIL, 2012).

Segundo Brasil (2012), o desenvolvimento do PSA deve incluir as seguintes fases:

e Formagdo de uma equipe técnica multidisciplinar responsavel pelo

diagnéstico do sistema e pela elaboragdo e implementacao do PSA;

Realizacdo do diagndstico completo do SAA, incluindo diagrama de fluxo e

organizacdo da documentacao;

e Identificagdo dos perigos e caracterizagdo dos riscos associados ao
abastecimento;

e Defini¢ao das medidas de controle necessarias, com critérios de avaliagao e
monitoramento;

e Determinagdo dos pontos criticos de controle e respectivos limites
operacionais;

e Monitoramento continuo da execugdo das acdes previstas;

e Estabelecimento de medidas corretivas e rotinas de monitoramento para
situacdes normais e de emergéncia;

e Definicdo de planos de gestdo integrados;

e Desenvolvimento de programas de apoio, como treinamentos e praticas de
higiene;

e Estruturacdo de estratégias de comunicagao de risco;

e Realizagdo de processos de verificacdo e validagdo do PSA.

O diagrama a seguir resume todas as etapas do PSA mencionadas anteriormente.
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Figura 2 - PLANO DE SEGURANGCA DA AGUA.

PLANC DE SEGURANCA DA AGUA
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Fonte: Brasil, 2012.

O PSA deve detalhar e a gestdo deve implementar as seguintes medidas (BRASIL,
2013):

e Monitorar a contaminagdo das fontes de captagao;

e Aprimorar métodos de remocdo de contaminantes durante a etapa de
tratamento da agua;

e Medidas para prevenir a contaminagao durante as etapas de armazenamento,
distribuicao e consumo;

e Aumentar a eficiéncia e reduzir custos, tanto na administragdo quanto na
operacgao;

e Medidas para melhorar a compreensdo das partes interessadas sobre toda a

cadeia de abastecimento de dgua e suas fragilidades;
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e Além disso, em relagdo as partes interessadas, € necessdrio aprimorar a
comunica¢do e a cooperacao entre elas e os responsaveis pela operagao do
SAA;

e Colocar em primeiro lugar as demandas de aprimoramento da infraestrutura

fisica e dos recursos.

As medidas de emergéncia e contingéncia sdo essenciais para reduzir os impactos e
agilizar a recuperacgéo e a normalizagéo caso aconteca qualquer incidente que comprometa
o funcionamento dos sistemas de saneamento basico. Essas medidas séo tanto preventivas
quanto corretivas e visam melhorar a seguranca e a continuidade operacional das instalacdes

afetadas.

Os problemas podem ocorrer em qualquer uma das etapas do sistema de distribuicao
de &gua: captacdo, aducdo, tratamento ou distribuicdo. Dependendo do nivel de escassez ou
da extensdo da contaminacdo dos recursos hidricos, podem ser implementadas medidas

como o racionamento.

A seguir, por meio de tabelas, sdo apresentados alguns casos e as respectivas medidas

de emergéncia e contingéncia que devem ser implementadas em Buriti de Goiés.

Tabela 8 - ORIGEM E ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA OCORRENCIA DE
FALTA DE AGUA GENERALIZADA.

ACOES PARA EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

1. Inundagdo das captagcbes de &gua com| 1. Verificacdo e adequagdo de plano de acdo

ORIGEM

danificagdo de equipamentos eletromecénicos (intervengdes propostas) as caracteristicas da
e estruturas; ocorréncia;

2. Deslizamento de encostas / movimentacdo do | 2. Comunicacdo & populagdo / instituicbes /

solo/solapamento de apoios de estruturas com autoridades / Defesa Civil; Comunicagdo a Policia;
arrebentamento  da aducdo de agua Reparo das instalacBes danificadas; Controle de
bruta; &gua disponivel em reservatérios; Implementacéo

3. Interrupcdo prolongada no fornecimento de de rodizio de abastecimento; Deslocamento de
energia elétrica nas instalagdes de produgdo caminh@es tanque; Verificacdo e adequacdo de
de plano de acdo (intervengdes propostas) as
agua; caracteristicas da ocorréncia;

3. Comunicar a Secretaria de Infraestrutura,
4. Vazamento de cloro nas instalagdes de Habitacdo e Servigos Urbanos e aos 6rgaos de

tratamento de agua; controle ambiental; Comunicagao & Operadora em
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ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

5. Qualidade inadequada da agua dos

mananciais.

exercicio de energia elétrica; Deslocamento de
caminhG@es tanque;

Reparo das instalacBes danificadas; Controle de
agua disponivel em reservatorios; Implementacéo
de rodizio de abastecimento; Deslocamento de
caminh@es tanque.

Instaurar sistema de monitoramento da qualidade

da dgua dos mananciais.

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.

Tabela 9 — Origem E Agdes De Emergéncia E Contingéncia Para Ocorréncia De Falta De Agua Parcial

Ou Localizada.

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

1. Deficiéncias de dgua nos mananciais em
periodos de estiagem;

2. Interrupgdo temporaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalacbes de producéo
de 4gua;

3. Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribui¢do;

4. Danificacéo de equipamentos de estaces
elevatdrias de agua tratada;

5. Danificacdo de estruturas de reservatorios e
elevatdrias de agua tratada;

6. Rompimento de redes e adutoras de &gua
tratada;

7. Ac0es de vandalismo.

1. Controle de agua disponivel em reservatorios;

Implementacdo de rodizio de abastecimento;
Deslocamento  de  caminhBes  tanque;
Verificacdo e adequacdo de plano de acéo
(intervengBes propostas) as caracteristicas da

ocorréncia;

2. Transferéncia de A&gua entre setores de

abastecimento.

3. Comunicacdo a Operadora em exercicio de

energia elétrica; Verificacdo e adequacdo de
plano de acdo (intervengdes propostas) as

caracteristicas da ocorréncia.

4. Verificagdo e adequacdo de plano de acéo

(intervengdes propostas) as caracteristicas da
ocorréncia; Controle de agua disponivel em
reservatorios; Transferéncia de &gua entre

setores de abastecimento.

5. Reparo das instalagbes  danificadas;

Verificacdo e adequacdo de plano de acdo
(intervengdes propostas) as caracteristicas da

ocorréncia.

6. Deslocamento de caminh@es tanque.

7. Comunicacgdo a Policia.

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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Tabela 10 - ORIGEM E ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA OCORRENCIA DE

CONTAMINACAO DA AGUA.

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1. Contaminag®es acidentais;

2. Contaminac®es intencionais;

3. Contagio da 4agua encanada
pela agua existente no lencol
fredtico, quando a tubulagdo

ndo esta totalmente estanque.

Em caso de surto é circunscrito a um pequeno foco, é necessario
considerar que a contaminacéo da agua tenha ocorrido em cisternas
e caixas d’agua. As cisternas e caixas d’agua devem ser muito bem
vedadas, para funcionarem como reservatdrios estanques, devem
ser inspecionadas a intervalos regulares e, quando se tornar
necessario devem ser muito bem limpadas e desinfetadas.

Em caso de surto epidémico de doencas veiculadas pela agua, a
investigacdo epidemiolégica minuciosa permite definir as
principais causas do problema, assim como os reservatorios de
agentes infecciosos, os hospedeiros, as fontes de infeccdo e os
mecanismos de transmisséo.

Colocar a rede novamente em condi¢bes de uso, no mais curto
prazo possivel: Mapeando os sistemas de abastecimento de agua,
solucBes alternativas coletivas e individuais quanto a sua
vulnerabilidade; Avaliando a situacdo de mananciais e bacias
hidrogréficas afetadas e que possam ser usadas alternativamente
para atender a populacdo afetada; Realizando diagnostico da
qualidade da &gua para consumo humano, o qual, devido ao carater
emergencial, devera priorizar as analises de cloro residual e E. coli
ou coliformes termo tolerantes; Avaliando a necessidade de
aumentar a concentragdo de cloro residual e elevar a pressdo do
sistema de abastecimento de &gua; Indicando a utilizacdo de
solucBes alternativas de abastecimento, no caso dos mananciais
normalmente utilizados terem sido contaminados por substancias
perigosas;

Se necessario, utilizar equipamentos portateis, em carater
provisério, enquanto se providencia a recuperagdo dos sistemas de
abastecimento;

Monitorar em conjunto com os oOrgdos/instituicdes de meio
ambiente o processo de limpeza e recuperacdo de areas afetadas
por produtos quimicos, utilizando sempre equipamentos de
protecdo individual, para evitar acidentes toxicoldgicos;

Na existéncia de areas caracterizadas por contaminacdo quimica

restringir 0 acesso por parte da populagdo na area afetada;

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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5.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
5.3.1 Andlise das Alternativas de Gestéo e Prestacdo de Servicos de SES

O Servico de Esgotamento Sanitario (SES) ainda ndo foi implementado no Municipio
de Buriti de Goias, e tanto a rede coletora quanto a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
ndo existem. Hoje em dia, o atendimento é feito de maneira descentralizada, por meio de
fossas sépticas individuais ou, em muitos casos, por meio de estruturas rudimentares que ndo
cumprem totalmente os requisitos de protecdo ambiental e saude publica. Essa situagao
destaca a urgéncia em organizar o sistema publico de esgotamento, pois 0 modelo atual tem
baixa eficiéncia sanitéria, risco de contaminacéo do solo e das aguas subterraneas e falta de

controle operacional.

Com a futura instalacdo da rede coletora e da ETE municipal, a SANEAGO, empresa
encarregada do fornecimento de dgua em Buriti de Goids, deverd assumir os servicos de
SES. A SANEAGO possui a competéncia técnica, operacional e institucional necesséria para
gerenciar sistemas de esgotamento sanitario. Dentre as opcdes analisadas, a delegacéo total
a SANEAGO se apresenta como a alternativa mais apropriada, levando em conta sua
experiéncia na operacdo de ETEs, manutencdo de redes coletoras, gestdo de lodos,

monitoramento de qualidade e cumprimento de exigéncias regulatorias.

Foram avaliadas opc¢des como gestdo municipal direta, consorcios intermunicipais e
modelos publico-privados, mas essas alternativas ndo se mostraram viaveis devido a
pequena escala populacional, a falta de uma equipe técnica estruturada e ao alto custo de
implementacado e operacdo de um sistema proprio. Dessa forma, a gestdo da SANEAGO é a
opcao mais eficaz, segura e sustentavel para Buriti de Goias, garantindo a qualidade no
tratamento dos efluentes e contribuindo para a melhoria das condi¢fes ambientais e da satde

publica.

5.3.2 Projecédo da Vazédo Anual de Esgotos ao longo dos 20 anos para

toda Area de Planejamento

Os dados de geracgéo identificados na fase de diagndstico foram empregados para
estimar as vazOes de esgoto, utilizando um coeficiente de retorno de 80%. N&o foram

levados em conta contribuintes especiais, como efluentes industriais, devido ao fato de que
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0 Municipio de Buriti de Goias — GO ndo possui industrias significativas que despejem seus
residuos na rede publica de coleta.

Com base na populacdo do projeto estimada anteriormente, as vazdes médias
futuras foram calculadas para um periodo de 20 anos. A estimativa da vazdo média per
capita é representada pela seguinte expressao:

0 _ P.qpc.C
med 86,400

Em que:

P: é a populacdo calculada ao longo dos 20 anos;
qpc- € quota per capita de agua que se deve produzir para atender cada habitante (I/hab.dia);

C: Coeficiente de retorno, igual a 0,8.

Para o célculo da vazdo méaxima diaria é necessario multiplicar a vazdo média por

um coeficiente, conforme a férmula abaixo:

Qq = K1. Qmea

Em que Ki igual a 1,2, é o coeficiente do dia de maior consumo de &gua, que

corresponde ao dia mais quente do ano.

A vazdo maxima horéria é calculada através da formula abaixo:

Qa4 = Ki.K3.Qmea

Em que K> igual a 1,5, é o coeficiente da hora de maior consumo de dgua num dia,
que geralmente acontece no final da tarde. A Tabela 11 apresenta a projecdo da demanda

anual de esgoto ao longo dos 20 anos.

5.3.3 Previsbes de Estimativas de Carga e Concentracdo de DBO e
Coliformes Fecais (Termotolerantes) ao longo dos anos,

decorrentes dos Esgotos Sanitarios
Para dimensionar e operar corretamente uma Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), é necessario avaliar a carga poluidora dos esgotos. Nesse cenario, a avaliacdo da
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) possibilita a estimativa da quantidade de matéria

organica contida no efluente, simbolizando o oxigénio requerido para sua decomposi¢ao
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bioldgica. Igualmente importante € o monitoramento dos coliformes fecais, uma vez que
esses microrganismos servem como indicadores de contaminacao sanitaria e da necessidade

de processos de desinfeccéo eficazes.

E essencial monitorar continuamente a DBO e as concentracdes de coliformes fecais
para garantir que o futuro sistema de tratamento atenda aos padrdes de descarte definidos
pelos 6rgaos ambientais. Esses parametros orientam tanto a determinacgéo da carga organica
do projeto quanto a selecéo das etapas e tecnologias necessarias para assegurar uma remogao
microbioldgica eficaz, minimizando os riscos a saude publica e os efeitos no corpo hidrico

receptor.

Dessa forma, serdo definidas projec6es confiaveis da carga de DBO e implementadas
acOes especificas para garantir a remocao eficaz de coliformes fecais, assegurando que o
efluente tratado cumpra as exigéncias legais e contribua para a melhoria da qualidade

ambiental no municipio. Para o célculo de DBO foi utilizada a féormula:

DBO — DBO,.P
1000

Onde:

DB0,=54 gramas por habitante por dia
P=Populagéo
DBO= Quantidade total de DBO da populacédo dado em Kg/DBO.dia

Para o célculo da concentracgdo foi utilizada a formula:

Q
=——.1
€ = 5551000

Onde:
DBO= Quantidade total de DBO da populagdo em Kg
Q=Vazédo em m3¥/dia

C=Concentracdo em mg/L

Os coliformes termotolerantes deverdo ser removidos e para tanto, as concentracoes

de nitrogénio e fésforo, também terdo que ser reduzidas. Outros parametros a serem
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mantidos sdo o nivel de pH e a temperatura adequada do efluente tratado para langamento
e mistura no corpo hidrico, sem causar danos a biota local.
A Tabela 11 apresenta as estimativas feitas para a carga e concentracdo de DBO, e

concentracdo de coliformes termotolerantes durante o periodo de vigéncia deste PMSB.
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Tabela 11 - ESTIMATIVA DE CARGA E CONCENTRACAO DE DBO E COLIFORMES FECAIS (TERMOTOLERANTES) AO LONGO DE 20 ANOS.

Vazes, DBO e Concentracéo

Ano | Populagéo per capi_t a
(I’/hab*dia) Q Q
Q Média | Maxima | Méaxima | Vazdo Média | Q Anual DBO Concentracéao Coliformes
(I/s) Diaria | Horéaria | Diaria (m3/dia) (m3) (Kg/DBO.dia) | DBO (mg/L) | Termotolerantes
(L/s) (L/s)

2022 | 2.732 218,51 5,53 5,30 7,96 477,62 174331,01 147,53 308,88 4,78E+11
2023 | 2.747 218,51 5,56 5,34 8,01 480,38 175340,16 148,33 308,77 4,80E+11
2024 | 2.762 218,51 5,58 5,36 8,04 482,46 176097,02 149,14 309,12 4,82E+11
2025 | 2.777 218,51 5,62 5,39 8,09 485,22 177106,18 149,95 309,03 4,85E+11
2026 | 2.792 218,51 5,65 5,42 8,14 487,99 178115,33 150,76 308,94 4,88E+11
2027 | 2.807 218,51 5,68 5,46 8,18 490,75 179124,48 151,58 308,87 4,91E+11
2028 | 2.822 218,51 5,71 5,48 8,22 493,52 180133,63 152,40 308,81 4,94E+11
2029| 2.838 218,51 5,74 5,51 8,27 496,28 181142,78 153,23 308,76 4,96E+11
2030| 2.853 218,51 5,78 5,54 8,32 499,05 182151,94 154,06 308,72 4,99E+11
2031| 2.869 218,51 5,80 5,57 8,35 501,12 182908,80 154,90 309,11 5,01E+11
2032| 2.884 218,51 5,83 5,60 8,40 503,88 183917,95 155,74 309,08 5,04E+11
2033| 2.900 218,51 5,86 5,63 8,45 506,65 184927,10 156,59 309,07 5,07E+11
2034| 2.916 218,51 5,90 5,66 8,49 509,41 185936,26 157,44 309,06 5,09E+11
2035| 2.931 218,51 5,93 5,69 8,54 512,18 186945,41 158,30 309,06 5,12E+11
2036 | 2.947 218,51 5,96 5,72 8,58 514,94 187954,56 159,16 309,07 5,15E+11
2037 | 2.963 218,51 5,99 5,75 8,63 517,71 188963,71 160,02 309,09 5,18E+11
2038 | 2.979 218,51 6,03 5,79 8,69 521,16 190225,15 160,89 308,71 5,21E+11
2039| 2.996 218,51 6,06 5,82 8,74 523,93 191234,30 161,76 308,75 5,24E+11
2040| 3.012 218,51 6,10 5,86 8,78 526,69 192243,46 162,64 308,80 5,27E+11
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Vazbes, DBO e Concentracéo

~ Per capita

Ano | Populagéo (I/hab*dia) o) o)

Q Média | Maxima | Méaxima | Vazdo Média | Q Anual DBO Concentracéao Coliformes

(I/s) Diaria | Horéaria | Diaria (m3/dia) (m3) (Kg/DBO.dia) | DBO (mg/L) | Termotolerantes
(L/s) (L/s)

2041| 3.028 218,51 6,13 5,88 8,82 529,46 193252,61 163,53 308,86 5,29E+11
2042 | 3.045 218,51 6,16 5,91 8,87 532,22 194261,76 164,42 308,92 5,32E+11
2043| 3.061 218,51 6,19 5,94 8,92 534,99 195270,91 165,31 308,99 5,35E+11
2044 | 3.078 218,51 6,22 5,98 8,96 537,75 196280,06 166,21 309,08 5,38E+11
2045| 3.095 218,51 6,26 6,02 9,02 541,21 197541,50 167,11 308,77 5,41E+11
2046 | 3.111 218,51 6,30 6,05 9,06 543,97 198550,66 168,02 308,87 5,44E+11

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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Segundo a Resolucdo CONAMA n.°430/2011, os efluentes despejados em corpos
hidricos devem cumprir padrGes minimos de qualidade, o que inclui limites para a
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e indicadores microbioldgicos, como
coliformes termotolerantes. A lei determina que o lancamento ndo pode causar um
aumento maior que 5 mg/L de DBO no corpo receptor, além de exigir processos de
desinfeccdo eficazes sempre que houver risco a salde. Esses critérios destacam a
importancia de que a cidade implemente tecnologias de tratamento que garantam a
remocao eficaz de matéria organica e microrganismos patogénicos, garantindo a protecao
da salde publica e a preservagdo do equilibrio ambiental.

Com base nos valores fornecidos, é possivel definir os critérios fundamentais para
o dimensionamento do futuro sistema de tratamento de esgoto de Buriti de Goiés. Isso
garantird que as unidades da ETE estejam preparadas para atender ao aumento
populacional e as metas de desempenho estabelecidas para os proximos 20 anos. Essas
informacdes direcionam tanto a dimensdo das instalagfes quanto a necessidade de etapas
especificas para a eliminagdo de matéria organica e microrganismos patogénicos.

5.3.4 Definicdo de Alternativas Técnicas de Engenharia para

Atendimento de Demanda Calculada

Um sistema de esgotamento sanitario pode ser organizado de duas maneiras, como

mostra a Figura 3.

Figura 3 - Tipos de Sistema de Esgotamento Sanitario.

Esgotamento sanitario

“Sistema " Sistema
individual coletivo
Sistema Sistema
LTE) Separador

Sistema ' Sistema
convencional condominial

Fonte: FERNANDES e PINHEIRO, s.d.

O sistema individual é implementado diretamente na residéncia, onde cada casa

possui sua prépria estrutura para a coleta, tratamento e disposicdo dos esgotos. Trata-se
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de uma solucdo descentralizada, comumente utilizada em regiGes rurais, lugares distantes
do centro urbano ou onde a criacdo de uma rede publica ndo é vidvel técnica e

economicamente.

O sistema coletivo, por outro lado, é projetado para atender multiplas familias. Ele
é composto por um conjunto integrado de canalizacbes e unidades operacionais
encarregadas de coletar, transportar, tratar e dispor dos efluentes de maneira
ambientalmente segura. Esse tipo de sistema aumenta a eficacia no controle da poluicdo
da agua e assegura melhores condicdes de saude publica, principalmente em areas

urbanas.

H& duas configuracBes possiveis dentro da categoria dos sistemas coletivos:
unitério e separador. No sistema unitario, tanto o esgoto sanitario quanto as aguas pluviais
sdo transportados pela mesma tubulacdo. No entanto, essa modalidade ndo é empregada
no Brasil devido aos riscos operacionais e sanitarios significativos que apresenta, além de

causar sobrecarga nas unidades de tratamento durante as épocas de chuva.

Dessa forma, no pais, utiliza-se apenas o sistema separador, em que as redes de
esgoto sanitario e drenagem pluvial sdo completamente independentes. Por outro lado, o

sistema separador € dividido em duas categorias:

e Convencional: caracterizado por redes coletoras instaladas em vias
publicas, com maior profundidade, didmetro e custos de instalagdo;
e Condominial: emprega tracados mais superficiais, flexiveis e proximos

aos lotes, o que reduz custos e manutengao.

5.3.5 Comparacdo das Alternativas de Tratamento Local dos
Esgotos (na Bacia) ou centralizado (Fora da Bacia, Utilizando
Alguma Estacéo de Tratamento de Esgotos em Conjunto com
Outra Area)
Os sistemas de tratamento de esgoto sdo classificados na literatura contemporanea
em dois tipos principais: centralizados e descentralizados. Segundo Kawa (2015), o
modelo descentralizado refere-se as solugdes implementadas diretamente em residéncias
ou em pequenos conjuntos de moradias, onde o proprio usuario € encarregado do

tratamento de seu efluente. Essa opgdo € especialmente apropriada para vilas remotas,
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comunidades rurais dispersas ou assentamentos com baixa densidade populacional, pois
oferece menor complexidade operacional, custos mais baixos e boa eficacia sanitéria

quando instalada e mantida adequadamente.

Embora sejam sistemas mais simples, as solucdes descentralizadas podem integrar
tecnologias adicionais de tratamento, como filtragédo, sedimentacao, flotacdo e processos
de oxidacdo ou fermentacdo bioldgica (IFBA, 2014), aumentando a eficacia do

tratamento sem a necessidade de grandes obras ou investimentos significativos.

Em contrapartida, o modelo centralizado € o que costuma ser utilizado em cidades
com alta densidade populacional e elevado nivel de urbanizacdo. De acordo com Nuvolari
(2003), esse sistema abrange um conjunto organizado de unidades encarregadas da coleta,
transporte, reunido, tratamento e destinagdo ambientalmente correta dos efluentes
provenientes de residéncias, comércios e inddstrias. A incorporacdo dessas unidades
forma o que se denomina Sistema de Esgotamento Sanitario Coletivo, que se distingue
por sua maior complexidade, demanda por operacdo constante e necessidade de

investimentos mais substanciais.

No contexto dos sistemas centralizados, varias tecnologias podem ser utilizadas
para o tratamento de efluentes municipais, como lagoas de estabilizacdo, reatores
anaerobios do tipo UASB e sistemas de lodos ativados, cada um com suas proprias
vantagens, limitacdes, requisitos de espaco e custos de instalagdo e manutencdo. A
selecdo da tecnologia mais apropriada deve levar em conta o tamanho da populacéo, o
grau de eficiéncia esperado e a habilidade técnica e financeira do municipio para operar

e sustentar a ETE de maneira continua.

Levando em conta a situacdo de Buriti de Goias, 0 modelo centralizado se mostra
como o mais apropriado para o atendimento urbano, especialmente em vista da
perspectiva de instalacdo da rede coletora e da futura Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) sob administragdo da SANEAGO. A concentragdo de pessoas no centro da cidade
e a necessidade de melhorar as condi¢fes sanitarias tornam imprescindivel a
implementacdo de um sistema unificado que garanta um controle mais rigoroso da

qualidade do efluente e uma eficacia maior no tratamento.

No entanto, é possivel notar que regides rurais dispersas ou localidades com baixa

densidade populacional no municipio pode continuar a utilizar, de maneira sustentavel,
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solucdes descentralizadas, desde que sejam tecnicamente dimensionadas e respaldadas
por iniciativas de educacdo sanitéria e inspecdo regular. Assim, recomenda-se a
coexisténcia planejada dos dois modelos: um sistema centralizado para a sede municipal
e solucBes individuais aprimoradas para as comunidades rurais, assegurando a

universalizacdo segura e financeiramente viavel dos servigos de esgotamento sanitario.

5.3.6 Sistema de Tratamento Sanitario
Os sistemas de tratamento de esgoto sanitario descritos na literatura incluem uma
variedade de tecnologias, cada uma apresentando caracteristicas distintas em termos de
eficiéncia, complexidade operacional, consumo de energia e requisitos de espaco.
Conforme descrito por Machado (2014), tais sistemas variam entre solugdes mais simples
e de baixo custo até aqueles que exigem maior controle técnico e infraestrutura mais

robusta:

o Fossas sépticas: sistemas de tratamento individualizados, projetados para separar
e transformar a fragdo so6lida do esgoto.

e Reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB/RAFA/RALF): tecnologia
anaerdbia que ndo requer energia externa e ¢ altamente eficaz na remocdo de
matéria organica.

e Lodo ativado convencional: processo aerobio altamente eficiente, muito
utilizado em sistemas urbanos, mas com maior consumo de energia e necessidade
de controle operacional.

e Lodo ativado por aeraciao prolongada: versao mais resistente e simplificada do
método tradicional, apropriada para unidades de pequeno a médio porte; requer
mais energia.

e UASB seguido de lodo ativado: combina¢do anaerdbia-aerdbia que diminui o
consumo energético na fase aerobia e aumenta a eficiéncia global.

e UASB seguido de filtro percolador: combinacdo da etapa anaerobia com o
processo aerdbio de biofilme (filtro percolador), conhecido por sua solidez
operacional.

e UASB seguido de flotacdo: combinacdo do estagio anaerdbico com processo

fisico-quimico, resultando em unidades mais compactas e eficazes.
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e Lagoa facultativa, lagoas de polimento/maturacio: esse ¢ um sistema natural
bastante usado no Brasil, de baixo custo, mas que demanda uma grande area.

e UASB seguido de lagoas aeradas: combinacdo de reator anaerdbio e lagoas
aeradas, utilizada quando hé espago limitado para lagoas naturais.

e Lagoa anaerobia seguida pela lagoa facultativa (Sistema Australiano): uma
solucdo econOmica para grandes areas, mas que requer um longo tempo de
retencao.

e Lagoa aerada seguida de lagoa de decanta¢do: op¢ao intermedidria para locais

com espaco disponivel, porém inadequada para sistemas totalmente naturais.

Levando em conta as particularidades de Buriti de Goias — populacdo pequena,
auséncia de rede coletora, predominancia de fossas sépticas, area urbana compacta e
futura responsabilidade da SANEAGO pela gestdo do sistema — as tecnologias mais
apropriadas sdo aquelas que proporcionam simplicidade operacional, alta eficiéncia,
baixo custo de implementacdo e compatibilidade com os padrbes operacionais da

empresa.

Nesse contexto, é importante ressaltar a utilizacao do reator UASB, seja de forma
isolada ou em combinacdo com uma etapa aerdbia de pés-tratamento, como lagoas
aeradas, filtro percolador ou flotagdo. Desde que acompanhadas por unidades adicionais
de desinfeccdo e polimento, essas combinagdes apresentam um desempenho eficaz na
remocdo de coliformes fecais e DBO. Ademais, essas tecnologias sdo amplamente
conhecidas no pais e compativeis com o0s sistemas normalmente utilizados pela
SANEAGO, o que simplifica a integracao operacional e diminui 0s custos de treinamento
e gestdo. Além disso, sdo vantajosas para cidades menores, pois consomem menos
energia e proporcionam uma boa relacdo custo-beneficio, especialmente em situacdes de

expansdo gradual da rede.

Em contrapartida, para regides rurais ou dispersas, onde a implementacdo de um
sistema coletivo se torna financeiramente inviavel, as solucGes descentralizadas
continuam sendo mais adequadas. Dentre essas alternativas, sobressaem-se as fossas
sépticas tradicionais, as fossas sépticas vinculadas a filtros anaerobios e, no futuro,
sistemas de wetlands construidos, caso existam incentivos e politicas publicas que tornem

viaveis essas estruturas. Esses sistemas individuais tém um custo de implantagdo baixo,
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requerem uma infraestrutura minima e podem ser utilizados diretamente pelo usuario,
desde que estejam acompanhados de diretrizes municipais para manutencao, superviséo
e orientacdo técnica basica. Assim, assegura-se um saneamento adequado para

populacgdes dispersas, enquanto se alivia a pressdo sobre o sistema publico central.

5.3.7 Previséo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

As medidas de emergéncia e contingéncia sdo essenciais para minimizar 0s
efeitos, manter a integridade operacional e restabelecer rapidamente a normalidade em
caso de eventos que afetem os sistemas de saneamento basico. Essas medidas incluem
tanto as estratégias preventivas, que visam evitar a ocorréncia de falhas, quanto acdes
corretivas, que se concentram na resposta imediata e no controle de danos. O principal
objetivo é assegurar a seguranga, a continuidade do servico e a resiliéncia das estruturas
envolvidas.

As Tabelas Tabela 12, Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., Erro! Fonte

de referéncia ndo encontrada.,

e Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a seguir mostram os principais
cenarios de risco identificados para Buriti de Goids — GO, além das respectivas a¢oes de

emergéncia e contingéncia recomendadas para cada caso.

Tabela 12 - Origem e ac¢des de emergéncia e contingéncia par ocorréncia de vazamentos e
contaminacdes de solo, curso hidrico ou lencol freatico por fossas.

ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

. Promover o isolamento da area e contencdo do residuo com
objetivo de reduzir a contaminacéo;
Rompimento, extravasamento, . Conter vazamento e promover a limpeza da area com
vazamento e/ou infiltragdo de caminhao limpa fossa, encaminhando o residuo para a estagdo de
esgoto por ineficiéncia do tratamento de esgoto;
sistema. . Exigir a substituicdo das fossas rudimentares por fossas
sépticas e sumidouros ou ligacdo do esgoto residencial a rede
publica (quando for implantado).
. Implantar programa de orientacdo quanto a necessidade de
adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
fiscalizar se a substituicdo estd acontecendo nos prazos exigidos.
. Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes
Inexisténcia ou ineficiéncia do equipamentos, principalmente nas fossas localizadas proximas ais
monitoramento. cursos hidricos e pontos de captagdo subterrdnea de agua para
consumo humano.

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.

Construcéo de fossas
inadequadas e ineficientes.
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5.4  DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O municipio de Buriti de Goias apresenta diversas deficiéncias em relagdo a
gestdo das aguas pluviais. Para evitar danos a estrutura urbana e ao meio ambiente, €
preciso implementar medidas mitigadoras em relacdo aos principais impactos

identificados.

5.4.1 Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos

d’agua e de bacias de detencao
O assoreamento ¢ o acumulo de sedimentos nos cursos d’agua e ocorre
naturalmente, mas é comumente agravado por atividades humanas, como desmatamento,
praticas agropecuarias, crescimento urbano, intervencdes de terraplenagem e uso
improprio do solo. Em Buriti de Goias, a falta de rede de drenagem e seus sistemas agrava
a situacdo, pois facilita o transporte de particulas durante as chuvas e contribui para

alagamentos em varias areas da cidade.

Para reduzir o assoreamento e melhorar o desempenho do sistema de drenagem,
s80 necessarias acles estruturais e ndo estruturais que diminuam a entrada de sedimentos,
aumentem a seguranca urbana e protejam o meio ambiente. Dentre as principais medidas

sugeridas, estdo:
a) Medidas de controle para a zona urbana

A auséncia de pavimentacdo e drenagem apropriada agrava a erosdo e o
deslocamento de sedimentos para corregos, bacias de detencdo e sistemas de drenagem.

Dessa forma, sugere-se:

e Instalacdo de dissipadores de energia nas saidas de drenagem diminui a
velocidade da 4dgua e evita erosdes nos locais de langamento.

e Criar ou expandir bacias de retencdo e infiltracdo para armazenar aguas
pluviais, favorecer a sedimentacao e, quando possivel, recarregar o lengol
freatico.

e Implementacdo de medidas de controle de erosdo em taludes, bordas de
estradas e areas expostas, abrangendo recobrimento vegetal, protecao da

superficie e contengdes apropriadas.
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Alemd

Recuperacao e a preservagao das Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) sdo essenciais para a estabilizacdo das margens, a filtragem
natural de sedimentos e a manutengao do regime hidrolégico.
Realocacido e a readequacgdo de estradas vicinais e carreadores devem
priorizar alinhamentos em nivel e evitar tragados que favoregam o
escoamento concentrado.

Gerenciamento de vocorocas e processos erosivos em andamento, com
acOes imediatas para prevenir a progressao do dano e a contribuicao de
solo para os cursos de dgua.

Planejamento apropriado para terraplenagens deve incluir o estoque € a
reutilizacdo do solo superficial, a protecao dos taludes e a programacao

preferencial para os periodos secos.

essas medidas, € essencial que a cidade implemente diretrizes urbanisticas

focadas na prevencao. Isso inclui:

Evitar a implantagao de loteamentos em terrenos com declividade superior
a 35%, priorizando o uso dessas areas para preservagdo ambiental.
Garantir que novas areas urbanas so sejam liberadas para construcao apds
a instalacdo total da infraestrutura de drenagem.

A pavimentagdo das vias deve ser realizada imediatamente apds a abertura

dos loteamentos, a fim de reduzir o tempo de exposi¢ao do solo.

Figura 4 - DISSIPADOR DE ENERGIA.
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b)

Fonte: Escavaterra (2017).

Supervisiao, conservacio e administracdo continuas

A eficacia das medidas de controle depende de sua continuidade. Dessa forma,

sugere-se:

c)

Estabelecer uma equipe municipal encarregada da fiscalizagdo e
manutencdo da drenagem pluvial, responsavel pela limpeza de bueiros,
desobstrugdo de caixas coletoras e inspecao de estruturas.

Desenvolver programas de educacdo ambiental focados na conservacao de
APPs e na utilizagdo correta do sistema de drenagem urbana.

Impor penalidades em situagdes de desmatamento ilegal, descarte
clandestino de esgoto ou disposi¢do impropria de residuos em corpos
d'agua ou galerias pluviais.

Assegurar a recuperacdo ambiental das regides danificadas por meio do

plantio de espécies nativas.

Monitoramento e contingéncia

Em virtude das possibilidades de alagamentos em Buriti de Goias durante a

temporada de chuvas, é fundamental determinar:

d)

Um banco de dados municipal de eventos de cheia, com registros anuais
que possibilitem a identificagdo de areas criticas e a formulagdo de
politicas publicas.

Um plano de contingéncia para eventos hidroldgicos severos, que abrange
protocolos de acdo, comunicacdo com a comunidade e medidas de
emergencia.

A supervisdo das saidas finais das redes de drenagem, com a construcao

de dissipadores de energia onde ainda ndo existem.

Complementos técnicos recomendados

Mapeamento das areas suscetiveis a alagamentos e erosdes, recomendado

como produto futuro do municipio.
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e Estabelecimento de prioridades de intervencdo, destacando trechos
urbanos mais vulneraveis.
e Integracdo das agOes de drenagem com planejamento urbano, evitando

expansdo para areas de risco.
Além de algumas proposi¢des de normativas municipais, como:

e Exigéncia de manejo adequado de &guas pluviais em novos
empreendimentos;

e Adocéo de solugdes baseadas na natureza (SBN), como jardins de chuva e
valas de infiltracéo;

e Obrigatoriedade de cobertura vegetal em taludes de obras publicas.

5.4.2 Medidas de controle para reduzir o lancamento de residuos

solidos nos corpos d’agua

Um dos principais fatores de degradacdo ambiental é a contaminacdo dos corpos
hidricos causada pelo descarte inadequado de residuos solidos, esgotos e produtos
quimicos. Isso afeta diretamente a salde publica, o equilibrio ecoldgico e os usos
multiplos da agua. O descarte irregular de residuos sélidos, a disposi¢do inadequada de
esgoto domeéstico e industrial, a infiltracdo de efluentes no solo, o uso excessivo de
pesticidas e fertilizantes e o carreamento de detritos pelas aguas pluviais sdo algumas das

principais causas de contaminagéo.

Os efeitos relacionados incluem aumento da demanda bioldgica de oxigénio
(DBO), diminuic¢do do oxigénio dissolvido, maior carga de sedimentos, proliferacio de
coliformes, intoxicagdo de organismos aquaticos, eutrofizagdo e danos ao abastecimento,
arecreacao, a fauna e as propriedades rurais e urbanas. Esses efeitos afetam a integridade

dos ecossistemas aquaticos e a qualidade da 4gua que a populacédo tem acesso.

Nesse contexto, é fundamental que o municipio implemente acdes preventivas e
corretivas para reduzir a entrada de residuos nos corpos d'agua. As principais medidas

sugeridas incluem:

e Gerenciamento do chorume produzido no tratamento de residuos solidos,

com infraestrutura que previne seu escoamento para corpos d'agua.
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e (Qarantir a protegdo e recuperacdo das faixas marginais de protecao,
mantendo uma cobertura vegetal adequada e funcionando como uma
barreira natural contra a entrada de sedimentos e residuos.

e Manter uma distancia sanitaria adequada entre fossas e pogos para evitar
a contaminacao do aquifero.

e Implantacdo e ampliacdo de redes coletoras e sistemas de tratamento de
esgoto, prevenindo lancamentos clandestinos ou infiltragdes.

e Monitoramento e regulacdo da aplicacdo de pesticidas e fertilizantes,
diminuindo o deslocamento dessas substancias para rios € corregos.

e Regulamentacdo do uso e ocupagdo do solo nas areas adjacentes aos
recursos hidricos, prevenindo atividades que possam causar poluicao.

e Incentivo a iniciativas de educacdo ambiental, instruindo a populacao
sobre o descarte correto de residuos e a relevancia da conservacao dos

corpos d'agua.

Em Buriti de Goidas, essas acdes se tornam ainda mais importantes em funcéo dos
casos de descarte inadequado de residuos, da insuficiéncia da infraestrutura de drenagem
e da proximidade entre areas urbanas e corpos d'agua sensiveis. A falta de sistemas de
coleta e tratamento de esgoto, combinada com o uso de fossas individuais e escoamento
superficial durante as chuvas, aumenta a probabilidade de contaminacdo dos rios da
cidade. Portanto, é essencial adotar medidas preventivas, juntamente com uma
fiscalizacdo constante e o envolvimento da populacdo, para garantir a protecdo dos
recursos hidricos e garantir a comunidade local condi¢des adequadas de salde e bem-
estar.

5.4.3 Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

O escoamento na fonte diz respeito aos aparelhos instalados diretamente nos lotes
— como casas, condominios e empreendimentos — com 0 objetivo de gerenciar o
escoamento superficial antes que ele chegue a rede publica de drenagem. Esse controle
ajuda a melhorar a eficiéncia dos sistemas de micro e macrodrenagem, diminuindo
sobrecargas, minimizando impactos ambientais e evitando danos a populacéo,

especialmente em cidades com infraestrutura limitada.
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Para isso, € essencial que os lotes implementem medidas que diminuam tanto o

volume quanto a velocidade do escoamento pluvial. As principais agdes incluem:

Expansao das areas permeaveis para facilitar a infiltragdo e a percolacao;
Ajuste de superficies de armazenamento, como telhados adaptados;
Estabelecimento de pequenas bacias de conten¢ao em regides propensas a

inundacdes.

O escoamento superficial é intensificado de forma significativa pela urbanizacao

e impermeabilizagdo do solo. Em Buriti de Goiés, onde os sistemas de drenagem nédo séo

adequados para lidar com as demandas de chuva, medidas locais nos imdveis se tornam

essenciais para diminuir a pressao sobre a rede e reduzir 0s custos operacionais. Essas

solucdes fazem parte dos chamados sistemas alternativos de drenagem, que se baseiam

em estruturas que favorecem a infiltragdo ou a retengéo.

a) Dispositivos de infiltragio:

Pavimentos porosos: possibilitam a infiltracao direta no solo;

Valas de infiltragdo: depressdes longitudinais que acumulam e permitem a
infiltragcdo gradual de 4gua;

Pocos de infiltragdo: estruturas verticais que direcionam a agua para o
subsolo;

Planos de infiltracdo: zonas gramadas que recebem aguas originadas de
superficies impermeaveis;

Trincheiras de infiltracdo: reservatorios lineares preenchidos com

substancia permeavel.

b) Dispositivos de armazenamento e retencio:

Telhados que funcionam como reservatorios;

Bacias de retencao e detencao;

Bacias de 4gua subterranea;

Condutores de armazenamento;

Microreservatorios e cisternas permitem a reutilizagdo de dgua da chuva

para usos ndo potaveis, como irrigacdo e limpeza.
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O conceito de escoamento na fonte esta relacionado aos dispositivos que
controlam o escoamento superficial no local de origem deste (drenagem no interior de

lotes, por exemplo), onde, a partir deste controle, ndo haja consequéncias a jusante.

O dimensionamento da drenagem nas edificacdes individualizadas como
residéncias, condominios e parques colaboram para o aumento da eficiéncia de
desempenho dos dispositivos das redes de micro e macrodrenagem, evitando os efeitos
negativos para o meio ambiente e para a populacdo da regido que ndo conta com um

sistema de drenagem eficiente.

Sendo assim, é necessario que seja realizado o controle do escoamento das aguas
pluviais no interior dos lotes onde se encontram as construcdes e/ou empreendimentos.
Para isso, as principais medidas a serem implantadas para a se obter a redugdo do volume
de aguas pluviais na fonte estdo descritas a seguir.

e Aumentar as areas de infiltra¢do e percolagao;
e Adaptagdo dos dispositivos de armazenamento, como os telhados;
o Utilizagdo de Dbacias de contengcdo em locais propicios a

enchentes/alagamentos.

Os processos de urbanizagdo e impermeabilizacdo dos solos sdo responsaveis por
aumentar a vazdo de aguas pluviais, e como em Buriti de Goids, os dispositivos existentes
sdo insuficientes para o escoamento dessas aguas, para melhorar a eficicia de
desempenho desses dispositivos e reduzir os custos operacionais dos servi¢os, medidas
dentro dos proprios estabelecimentos e residéncias podem aumentar a capacidade de

infiltracdo e armazenamento das aguas pluviais.

Essas medidas fazem parte dos sistemas alternativos de drenagem que englobam
o controle local das aguas de chuva atraves dos dispositivos de infiltragdo e de retencéo.

Existem estruturas capazes de promover a infiltracdo e a percolagdo das aguas das chuvas,
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evitando a sobrecarga nos outros dispositivos do sistema de drenagem de Buriti de Goias,

abaixo estdo destacados alguns exemplos:

Pavimentos/Pisos porosos: Esgotamento por infiltracdo no solo ou para um
exutorio;

Vala de infiltracao: Depressoes lineares em terreno permeavel, geralmente
utilizada paralelamente as ruas. Esta estrutura funciona como um
reservatorio de detencao, a medida que a drenagem que escoa para a vala
¢ superior a capacidade de infiltragao;

Poco de infiltragao: Reservatorio vertical e pontual escavado no solo;
Planos de infiltragdo: sdo areas gramadas que recebem aguas pluviais
oriundas de areas impermeaveis, como patios ou telhados;

Trincheiras de infiltracdo: Reservatorio linear escavado no solo preenchido

com material poroso.

Analisando outras solugdes para reduzir os efeitos negativos do aumento da vazédo

das aguas pluviais, recomenda-se o0 uso de dispositivos de retencdo. Algumas formas de

armazenamento que podem ser adotadas no municipio sao:

Entre

Telhado reservatério: Telhado com fungdo reservatorio vazio ou
preenchido com material poroso;

Bacias de detencao: Reservatorio sobre leito natural ou escavado. Com
leito em solo permeavel ou impermeével, ou com leito revestido;

Bacia de retencdo: Reservatorio com leito permeavel (fredtico aflorante)
ou com leito impermeavel;

Bacia subterranea: Reservatorio coberto, abaixo do nivel do solo;
Condutores de armazenamento: Condutos e dispositivos com fun¢do de
armazenamento;

Micro reservatdrios ou cisternas: Reservatorio de pequenas dimensoes tipo
'caixa d'dgua’ residencial vazio ou preenchido com material poroso. Com

fundo em solo ou vedado, tipo cisterna.

essas estruturas, sobressaem-se as cisternas e microreservatorios,

alternativas econémicas e de facil implementacdo que captam a 4gua da chuva por meio
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de calhas e a armazenam para usos nao potaveis. Isso diminui a descarga imediata nas

vias publicas e ajuda a reduzir a vazdo de pico. Abaixo estdo apresentadas imagens
demonstrativas dessas estruturas de controle de escoamento na fonte.

Figura 5 - MEDIDAS PARA CONTROLE DE ESCOAMENTO NA FONTE.

RS <

— @8 R
(d) Vala de infiltragio (f) Reservatorio de detengio
Fonte: TASSI, et al. (2016)

O Plano Nacional de Saneamento Baésico (PLANSAB) ndo s6 destaca a
importancia de medidas estruturais para controlar o escoamento na fonte, mas também
enfatiza a necessidade de medidas estruturantes que visam fortalecer a gestao e aprimorar
continuamente a infraestrutura urbana. Dentre essas medidas, sdo notaveis a criagdo e
revisao da legislacdo municipal sobre uso e ocupacdo do solo, 0 zoneamento urbano e
ambiental, a implementacgéo de planos diretores de drenagem e a fiscalizagéo rigorosa do
cumprimento dessas regras. Esses instrumentos sdo fundamentais para direcionar o
crescimento urbano, evitar a impermeabilizacdo descontrolada e assegurar a

implementacdo de solugdes de drenagem apropriadas nos novos projetos.

No caso de Buriti de Goias, essas restricbes ganham ainda mais importancia em
virtude das particularidades urbanas da cidade: existéncia de &reas com declives
acentuados, ocupacdao irregular em determinados locais, falta de redes pluviais completas
e conflitos constantes entre as redes de abastecimento, esgotamento e drenagem. Dessa
forma, ao escolher as medidas de controle, deve-se priorizar solu¢fes que sejam faceis de

implementar e manter, como pavimentos permedaveis, valas e trincheiras de infiltrag&o,
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pocos de infiltracdo e micro reservatdrios, evitando estruturas que dependam de
exultorios inexistentes ou que exijam uma grande area disponivel. Simultaneamente, as
medidas estruturantes estabelecidas pelo PLANSAB devem ser integradas ao
planejamento municipal para assegurar que o crescimento urbano futuro seja organizado

e compativel com a capacidade de drenagem da cidade.

5.4.4 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale
As areas de fundo de vale sdo essenciais para 0 escoamento natural das dguas da
chuva. A deposicdo inadequada de residuos e a urbanizacdo desordenada afetam sua
capacidade de drenagem, aumentando o risco de assoreamento, obstrucdes e, por fim,
alagamentos. Assim, a preservacao e a recuperagdo dessas areas sao fundamentais para a

eficacia do sistema de drenagem urbana.

As orientagdes para 0 manejo adequado dos fundos de vale incluem medidas tanto
estruturais quanto ndo estruturais. Dentre as medidas estruturais, € importante preservar
e ampliar areas verdes e permeaveis, manter a vegetacdo existente, implantar e manter
dispositivos de drenagem eficientes, recuperar cursos d'agua, criar parques lineares,
estabilizar margens, implantar bacias de detengdo e realizar obras de infraestrutura

essenciais, como coletores e interceptores.

As medidas ndo estruturais incluem regulamentacdo do uso e ocupacéo do solo,
incentivo a preservacdo ambiental, melhoria da limpeza urbana e coleta de residuos,
monitoramento da qualidade da &gua, manutencdo regular da microdrenagem,
fortalecimento da defesa civil, atualizacdo dos mapeamentos de risco e acdes continuas

de educacdo ambiental.

Em Buriti de Goias, onde existem ocupacdes proximas a areas de drenagem
natural, é essencial limitar usos improprios, restaurar areas degradadas e assegurar que
novas intervencdes urbanas incluam o dimensionamento apropriado dos dispositivos de
micro e macrodrenagem. A implementacdo dessas diretrizes é fundamental para diminuir
0s riscos de inundages, preservar os cursos d'agua e garantir maior seguranga hidrica e

ambiental na cidade.
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5.4.5 Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia.

Na tabela a seguir sdo apresentadas as agOes para emergéncias e contingéncias
referentes a drenagem e ao manejo de aguas pluviais da cidade de Buriti de Goias.
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Tabela 13 - ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS REFERENTES A DRENAGEM E AO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

Ocorréncia Origem resumida Ac0es principais
) ) e Acionar Defesa Civil;
1. Chuvas acima da capacidade; e Reparar rede: v
Transbordamentos 2. Obstrugdes; pal A
3. Remanso e Desviar trafego;
e Monitorar enchentes
e Isolamento;
. 1. Saturagao do solo; e Evacuacgdo;
Deslizamentos ~
2. Ocupagao inadequada e Escoramento;
e Avaliagdo geotécnica
e Desobstrucao;
) 1. Bocas de lobo entupidas; e Limpeza;
Alagamentos localizados : : ~
2. rede subdimensionada e Inspecdo da rede;
e Adequacdo de emissarios
. 1. Falta/ineficiéncia de drenagem; * Projetos de Qregag o
Processos erosivos 2. APPs degradadas e Readequar dissipadores;
' e Recuperar APPs
1. Ligacdes clandestinas: e Investigar ligacdes irregulares;
Mau cheiro na drenagem U8 ’ e Ampliar limpeza;
2. residuos nas bocas de lobo N .
e Educacgdo ambiental
e (Cadastrar familias;
Abrigo a populacéo afetada 1. Eventos climaticos extremos e Transporte;
e Organizar abrigos

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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5.5 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo de residuos soélidos urbanos é um dos elementos fundamentais do
saneamento basico e tem um papel crucial na satde pablica, na qualidade do meio ambiente
e na estruturacdo urbana das cidades. O diagnostico e as estimativas de geracao de residuos
possibilitam o planejamento adequado da infraestrutura necessaria, a definicdo de estratégias
para reducdo, reaproveitamento e tratamento, bem como a orientacdo da vida Util dos
sistemas de destinacao final. Portanto, estimar a producéo de residuos nos proximos anos é
essencial para apoiar a tomada de decisdes e a implementacdo de medidas estruturais e

educativas.

5.5.1 Estimativas anuais dos volumes de producéo de residuos sélidos

A previsdo da producdo de residuos solidos urbanos para as duas préximas décadas
foi calculada com base na populacdo projetada para o periodo de 2021 a 2041 e no indice
per capita fornecido pela Prefeitura de Buriti de Goias. De acordo com as diretrizes do PERS,
a producado de RSU esta diretamente ligada ao tamanho da populacgéo e ao nivel de renda, ja

que cidades mais populosas e com maior renda costumam gerar mais residuos per capita.

Para a populacdo rural, utilizou-se a geracao correspondente a 55% da urbana, tendo
em vista que entre 50% e 60% dos residuos produzidos nessas regides sdo organicos e

possivelmente direcionados a compostagem ou a alimentacdo animal.

Com base nessas informacOes, a Tabela 46 mostra a previsdo da geracdo total de
residuos e possibilita a estimativa do volume que poderé ser destinado ao aterro durante o
periodo em analise, principalmente na falta de medidas estruturantes como compostagem,

reciclagem, logistica reversa e iniciativas de educacdo ambiental.
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Tabela 14 - PROJECAO DA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM BURITI DE GOIAS — GO.

A Populacdo Prevista | Eficiéncia da Coleta Per capita de Per capita de residuos | Lixoaser Peso especifico do residuo | Volume de Lixo Compactado(m3)
no (hab) (%) residuos depositados no aterro | disposto no aterro compactado (t/m?)
(Kg/hab.d) (t/dia) —

Diario Anual
2.022 2.732 100 1,4128 0,9466 2,586 0,70 3,7 1.348
2.023 2.747 100 1,4149 0,9480 2,604 0,70 3,7 1.358
2.024 2.762 100 1,4170 0,9494 2,622 0,70 3,7 1.367
2.025 2.777 100 1,419 0,951 2,640 0,70 3,77 1.377
2.026 2.792 100 1,421 0,952 2,658 0,70 3,80 1.386
2.027 2.807 100 1,423 0,954 2,677 0,70 3,82 1.396
2.028 2.822 100 1,425 0,955 2,695 0,70 3,85 1.405
2.029 2.838 100 1,428 0,956 2,714 0,70 3,88 1.415
2.030 2.853 100 1,430 0,958 2,733 0,70 3,90 1.425
2.031 2.869 100 1,432 0,959 2,752 0,70 3,93 1.435
2.032 2.884 100 1,434 0,961 2,771 0,70 3,96 1.445
2.033 2.900 100 1,436 0,962 2,790 0,70 3,99 1.455
2.034 2.916 100 1,438 0,963 2,809 0,70 4,01 1.465
2.035 2.931 100 1,440 0,965 2,828 0,70 4,04 1.475
2.036 2.947 100 1,442 0,966 2,848 0,70 4,07 1.485
2.037 2.963 100 1,444 0,968 2,868 0,70 4,10 1.495
2.038 2.979 100 1,446 0,969 2,887 0,70 4,12 1.506
2.039 2.996 100 1,449 0,971 2,907 0,70 4,15 1.516
2.040 3.012 100 1,451 0,972 2,927 0,70 4,18 1.526
2.041 3.028 100 1,453 0,973 2,947 0,70 4,21 1.537
2.042 3.045 100 1,455 0,975 2,968 0,70 4,24 1.547
2.043 3.061 100 1,457 0,976 2,988 0,70 4,27 1.558
2.044 3.078 100 1,459 0,978 3,009 0,70 4,30 1.569
2.045 3.095 100 1,461 0,979 3,029 0,70 4,33 1.580
2.046 3.111 100 1,463 0,980 3,050 0,70 4,36 1.591

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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Tabela 15 - ESTIMATIVA DE GERACAO DE RESIDUOS RECICLAVEIS PARA O PERIODO DE 20 ANOS.

Populagéo Eficiénciada | Per capitade dl__lxo aser Re_SId’UOS_ Regd_uos RSS hospitalar .\« | Papel/Papeldo | Plasticos totais Metais Vidros
Prevista (hab) | Coleta (%) residuos Ispostono | Reciclaveis | organicos (ton/diayx | RCC (©ON/dia)* | = o diay* (ton/dia)* (ton/dia)* (ton/dia)*
(Kg/hab.d) aterro (t/dia) (t/dia) (t/dia)
2732 90,00 1,413 2,586 1,29792 1,77845 0,06792 7,81792 0,41533 0,41533 0,20767 0,25958
2747 90,00 1,415 2,604 1,29803 1,79077 0,06803 7,81803 0,41537 0,41537 0,20769 0,25961
2762 90,00 1,417 2,622 1,29815 1,80317 0,06815 7,81815 0,41541 0,41541 0,20770 0,25963
2777 90,00 1,419 2,640 1,29827 1,81566 0,06827 7,81827 0,41545 0,41545 0,20772 0,25965
2792 90,00 1,421 2,658 1,29839 1,82822 0,06839 7,81839 0,41549 0,41549 0,20774 0,25968
2807 90,00 1,423 2,677 1,29852 1,84087 0,06852 7,81852 0,41553 0,41553 0,20776 0,25970
2822 90,00 1,425 2,695 1,29864 1,85361 0,06864 7,81864 0,41556 0,41556 0,20778 0,25973
2838 90,00 1,428 2,714 1,29876 1,86642 0,06876 7,81876 0,41560 0,41560 0,20780 0,25975
2853 90,00 1,430 2,733 1,29888 1,87933 0,06888 7,81888 0,41564 0,41564 0,20782 0,25978
2869 90,00 1,432 2,752 1,29901 1,89231 0,06901 7,81901 0,41568 0,41568 0,20784 0,25980
2884 90,00 1,434 2,771 1,29913 1,90539 0,06913 7,81913 0,41572 0,41572 0,20786 0,25983
2900 90,00 1,436 2,790 1,29926 1,91855 0,06926 7,81926 0,41576 0,41576 0,20788 0,25985
2916 90,00 1,438 2,809 1,29939 1,93179 0,06939 7,81939 0,41580 0,41580 0,20790 0,25988
2931 90,00 1,440 2,828 1,29952 1,94512 0,06952 7,81952 0,41584 0,41584 0,20792 0,25990
2947 90,00 1,442 2,848 1,29964 1,95854 0,06964 7,81964 0,41589 0,41589 0,20794 0,25993
2963 90,00 1,444 2,868 1,29977 1,97205 0,06977 7,81977 0,41593 0,41593 0,20796 0,25995
2979 90,00 1,446 2,887 1,29990 1,98565 0,06990 7,81990 0,41597 0,41597 0,20798 0,25998
2996 90,00 1,449 2,907 1,30003 1,99934 0,07003 7,82003 0,41601 0,41601 0,20801 0,26001
3012 90,00 1,451 2,927 1,30017 2,01312 0,07017 7,82017 0,41605 0,41605 0,20803 0,26003
3028 90,00 1,453 2,947 1,30030 2,02699 0,07030 7,82030 0,41610 0,41610 0,20805 0,26006
3045 90,00 1,455 2,968 1,30190 2,04095 0,07190 7,82190 0,41661 0,41661 0,20830 0,26038
3061 90,00 1,457 2,988 1,30350 2,05500 0,07350 7,82350 0,41712 0,41712 0,20856 0,26070
3078 90,00 1,459 3,009 1,30510 2,06914 0,07510 7,82510 0,41763 0,41763 0,20882 0,26102
3095 90,00 1,461 3,029 1,30670 2,08338 0,07670 7,82670 0,41814 0,41814 0,20907 0,26134
3111 90,00 1,463 3,050 1,30830 2,09771 0,07830 7,82830 0,41866 0,41866 0,20933 0,26166

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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A analise combinada das projecoes de geracdo de residuos sélidos e reciclaveis para
Buriti de Goias, no periodo de 2022 a 2046, indica um crescimento gradual na massa total
de residuos, em consonancia com o aumento populacional projetado para a cidade. Apesar
de uma variacdo relativamente estavel na geracdo per capita, o crescimento populacional
leva a0 aumento constante da quantidade total de residuos que precisam ser coletados e

tratados.

A previsdo da geracdo total de residuos sugere que, se a eficiéncia da coleta
permanecer em 100%, havera um crescimento tanto no volume de lixo compactado quanto
na massa de rejeitos enviados ao aterro, aumentando de cerca de 2,6 toneladas por dia em
2022 para aproximadamente 3,0 toneladas por dia em 2046. Esse aumento destaca a
importancia de um planejamento bem estruturado para assegurar a capacidade operacional e

a durabilidade da area de disposicéo final.

Simultaneamente, as estimativas de materiais reciclaveis e organicos indicam um
grande potencial para desvio de massa. Quando somadas, as fracfes reciclavel e organica
excedem a quantidade prevista de rejeitos enviados ao aterro ao final do periodo analisado.
Assim, se 0 municipio progredir na implementacédo de sistemas de coleta seletiva, triagem e
compostagem, sera possivel diminuir consideravelmente a quantidade de residuos enviados
para disposicdo final, limitando-a principalmente aos rejeitos e aos residuos de construcao
civil.

Em sintese, as projecGes apontam para dois cenarios complementares: o aumento
natural da geracdo de residuos devido ao crescimento populacional e a oportunidade de
mitigacdo desse impacto por meio da ampliacdo das praticas de recuperacdo e valorizacao
dos materiais. Assim, a eficiéncia das agdes de coleta seletiva, reciclagem e tratamento
organico sera determinante para equilibrar a pressao sobre o aterro sanitario e promover uma

gestdo integrada e sustentavel dos residuos sélidos no municipio.

5.5.2 Regras para o transporte e outras etapas

O transporte de residuos deve seguir as normas estabelecidas pela NBR 13221/2003,
que define diretrizes para o transporte terrestre de residuos, garantindo a protecdo ambiental
e a saude publica. A norma se aplica aos residuos classificados pela Portaria n.° 204 do

Ministério dos Transportes, abrangendo materiais que podem ser reaproveitados, reciclados
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ou reprocessados, além dos residuos perigosos estabelecidos pela Convencéo de Basileia,
que foi adotada pelo Brasil em 1992.

O transporte deve ser feito com equipamentos apropriados e em conformidade com
a legislacdo atual, assegurando que os veiculos estejam aptos a prevenir vazamentos,
derramamentos e dispersdo de residuos ao longo do percurso. Para evitar que os materiais se
espalhem na via puablica, eles devem ser devidamente acondicionados e protegidos contra

intemperies.

E proibido transportar residuos junto com alimentos, medicamentos, produtos
destinados ao consumo humano ou animal, ou embalagens destinadas a esses produtos.
Ademais, o transporte deve cumprir as legislacbes ambientais pertinentes em nivel federal,
estadual ou municipal, e deve ser acompanhado do documento de controle ambiental
requerido pela autoridade competente, o qual deve incluir informag6es sobre a forma de

acondicionamento.

O transporte terrestre de residuos perigosos deve estar em conformidade com o
Decreto n.° 96.044, com a Portaria n.° 204 do Ministério dos Transportes e com as Normas
Brasileiras NBR 7500, NBR 7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificacdo dos residuos
deve estar em conformidade com a Portaria n.° 204, levando em consideracéo as exigéncias
particulares de cada classe ou subclasse de risco. Quando o residuo ndo atender aos critérios
definidos, mas apresentar perigos previstos pela Convencdo de Basileia, deve ser

classificado como classe 9.

Além disso, o transporte de residuos perigosos deve cumprir os critérios de
compatibilidade estabelecidos na NBR 14619, assegurando condi¢Ges seguras para prevenir
reacOes indesejadas entre substancias diferentes. As responsabilidades associadas a
execucao e a operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos estdo listadas na
Tabela 48.

5.5.3 Critérios para pontos de apoio

Para que o sistema de coleta seletiva funcione de forma eficaz, &€ fundamental o
envolvimento da populagdo. No municipio, a atividade também recebe o suporte da
Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis, que desempenha um papel importante na

triagem e valorizacdo dos residuos.
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Os municipes devem separar os materiais reciclaveis — papel, plastico, vidro e metal
— em recipientes diferentes do lixo comum e dos residuos organicos. A rota podera ser
identificada por meio de um sinal sonoro emitido pelo veiculo coletor, indicando que é uma

coleta seletiva.

5.5.3.1 Pontos de Entrega Voluntaria — PEV’s

Os Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs), também chamados de Ecopontos, sdo
instalacBes projetadas para receber, armazenar temporariamente e classificar pequenas
quantidades de residuos volumosos, residuos da construgdo civil, podas e materiais
reciclaveis. Como sdo instalacbes de pequeno porte, elas precisam ser licenciadas e atender

a critérios técnicos especificos para garantir a seguranca operacional e a protecdo ambiental.

Segundo a NBR 15.112/2004, a criacdo de Ecopontos deve atender a requisitos
fundamentais, como o cercamento total da &rea de operacdo para controlar o acesso de
pessoas e animais; identificacdo clara e visivel das atividades realizadas; fornecimento de
equipamentos de protecdo individual e sistemas de prevencdo, incluindo protecdo contra
descargas atmosféricas e equipamentos de combate a incéndio. Ademais, € necessario
garantir a implementagdo de sistemas de controle ambiental para reduzir poeira e ruidos,
além de instalar drenagem superficial e revestimento primario do piso nas areas de acesso,
operacdo e estocagem, a fim de permitir seu uso apropriado em diferentes condicGes

climaticas.

Para o recebimento de materiais reciclaveis, recomenda-se a utilizacdo de recipientes
com cores padronizadas ou devidamente sinalizados, indicando por escrito ou por imagens
os tipos de residuos permitidos. A Tabela 16 apresenta as cores definidas pela Resolugdo
CONAMA n° 275/2001 para identificacdo dos recipientes destinados a coleta seletiva, cuja

representacdo visual encontra-se exibida a seguir.

Tabela 16 - PADRAO DE CORES PARA IDENTIFICACAO DESCARTE DE RESIDUOS.

Tipo de residuos Cor
Papel/ papelao Azul
Pléastico Vermelho
Vidro Verde
Metal Amarelo
Madeira Preto
Laranja Perigosos
Roxo Radioativos
Cinza Nao reciclavel/ contaminado

Fonte: BRASIL (2001).
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5.5.3.2 Locais de Entrega Voluntéria— LEV’s

Os Locais de Entrega Voluntaria (LEV’s) sdo espagos destinados ao descarte seletivo
de residuos solidos, como cacambas, contéineres ou conjuntos de recipientes com
identificacdo adequada. Sua implementacao deve ser feita em locais estratégicos da cidade,

de preferéncia em regides de alto fluxo e de facil acesso para coleta e depdsito.

A determinacdo do tamanho fisico adequado dos LEVs depende, sobretudo, da
identificacdo dos tipos de residuos produzidos na area de abrangéncia e da definicdo da
regularidade da coleta. E aconselhavel que as unidades tenham protecdo contra condigdes

climéticas adversas para garantir uma melhor conservacao e funcionamento.

Os aspectos ergonémicos também devem ser levados em consideracéo,
principalmente ao considerar o publico-alvo. Em ambientes como escolas, por exemplo, as

aberturas devem ser posicionadas em uma altura menor para facilitar o uso.

Os LEV's oferecem diversas vantagens, como praticidade nas operacoes, facilidade
de manutencdo e apoio na organizacdo do descarte seletivo. O municipio conta com varios
ecopontos localizados em pontos estratégicos, fortalecendo a infraestrutura disponivel para

apoiar as iniciativas de gestdo de residuos.

5.5.3.3 Pontos de Apoio as Guarnic@es e Frente de Trabalho

De acordo com as diretrizes da NR 24, os Pontos de Apoio as Guarnicoes e Frentes
de Trabalho devem garantir condicdes apropriadas de higiene, descanso e suporte
operacional para os trabalhadores envolvidos nas atividades de limpeza urbana. Os
varredores de ruas e os trabalhadores de aterros sanitarios e centrais de triagem estdo
expostos a poeira, substancias irritantes e agentes contaminantes, exigindo estruturas

adequadas.

A NR 24 determina que os locais de trabalho devem ter instalagdes sanitarias,
vestiarios, refeitdrios e espagos adequados para refeicdes, garantindo condicGes basicas de
conforto e higiene. Os banheiros devem ser divididos por género, seguindo a regra de uma
unidade para cada 20 funcionarios, além de um lavatério e um chuveiro para cada 10
trabalhadores, com fornecimento de materiais de limpeza e secagem individual. As

instalagcbes devem ser mantidas em excelente condigdo de conservacédo, ter portas que
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assegurem a privacidade, revestimentos lavaveis e, quando necessario, acesso a agua quente.

Estima-se que cada trabalhador consuma 60 litros de agua por dia.

Para equipes que realizam atividades em diversos setores da cidade ou que percorrem
longas distancias, € aconselhavel a criagdo de pontos de apoio descentralizados, localizados
de forma estratégica para garantir um acesso rdpido durante a jornada de trabalho,

favorecendo tanto a eficiéncia operacional quanto o bem-estar dos funcionarios.

5.5.4 Atribui¢fes Municipais na Coleta Seletiva e na Logistica Reversa

No municipio de Buriti de Goiés, foram identificadas lixeiras para coleta seletiva,
sinalizando a implementacdo de um sistema bésico de separacdo de residuos. No entanto,
mesmo com essa iniciativa, 0s materiais reciclaveis ainda sdo enviados para o mesmo local
de transbordo usado para residuos domiciliares, o que reduz a eficacia do processo. Nesse
cenario, é fundamental que a prefeitura intensifique e expanda as iniciativas de coleta
seletiva, levando em conta seu potencial para diminuir a quantidade de residuos destinados
a disposicao final e para a geracéo de renda por meio da inclusao socioeconémica de familias

que participam da triagem e venda de materiais reciclaveis.

A gestdo ambientalmente correta dos residuos sélidos requer a colaboracdo de varios
agentes envolvidos no ciclo de vida dos produtos, como fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes, consumidores e autoridades publicas. A Politica Nacional de
Residuos Soélidos (Lei n.° 12.305/2010) estabelece a responsabilidade compartilhada como
um conjunto de responsabilidades interligadas entre todos esses participantes, visando
diminuir a producdo de residuos e rejeitos, além de reduzir os efeitos negativos na salde

publica e no meio ambiente.

Nesse contexto, a responsabilidade compartilhada determina que cada agente tem
responsabilidades especificas ligadas a producdo, consumo, destinacdo e tratamento dos
residuos. Ao poder publico municipal, cabe a organizacdo e operagdo dos servicos de
limpeza urbana, o incentivo a préaticas sustentaveis, a fiscalizacdo e a promocao de ac¢les de

educacdo ambiental.

A logistica reversa incorpora esse sistema ao exigir que certos setores econdémicos
organizem e coloquem em pratica mecanismos para devolver produtos e embalagens apds o

consumo, por meio de acordos setoriais, regulamentos ou termos de compromisso. Assim,
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para garantir a aplicacdo eficaz desses instrumentos no territdério, 0 municipio deve agir

como articulador, fiscalizador e facilitador, assegurando a conformidade com a legislacéo e

contribuindo para a melhoria continua da gestao de residuos solidos.

O Poder Publico, como responsavel direto pela estruturagdo e implementacdo da

gestdo de residuos sélidos na cidade, deve:

Desenvolver planos e ferramentas de gestdo com envolvimento da
comunidade, utilizando tecnologias apropriadas para o manejo dos residuos.
De acordo com o art. 7° da PNRS, é necessario incluir oficialmente os
catadores de materiais reciclaveis nas iniciativas de responsabilidade
compartilhada.

Garantir a oferta de servicos de limpeza urbana e gestdo de residuos
domiciliares, tanto por meio de 6rgdos municipais quanto por consorcios
publicos.

Fomentar a colaboracdo entre produtores, comerciantes e consumidores,

reforcando a responsabilidade conjunta e a logistica reversa.

Empresas, entidades publicas e privadas, estabelecimentos comerciais, industriais e

de servigos sao obrigadas a:

Assumir a responsabilidade pelos residuos que produzem (por exemplo: RSS
em unidades de satide, RCC de obras publicas, residuos administrativos).
Realizar a coleta de produtos e embalagens que estdo sujeitos a logistica
reversa, de acordo com a obrigacgao legal imposta a fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes.

Elaborar e executar Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS),
que sdo obrigatorios para atividades que possam causar poluicdo ou gerar
residuos especificos.

Implementar acdes de reducdo e prevencdo, como aprimoramento da
eficiéncia produtiva, utilizacdo de matérias-primas reciclaveis, substituicdo
de substancias nocivas e diminui¢do de residuos nos processos de compra,

venda e transporte.

Os consumidores tém um papel fundamental na eficacia dos sistemas de coleta e

destinacao final, sendo-lhes:
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¢ Administrar de forma adequada os residuos produzidos em ambientes
privados.

e Executar o acondicionamento adequado e diferenciado dos residuos sélidos.

e Disponibilizar corretamente os residuos reciclaveis ou reutilizdveis para
coleta seletiva ou devolugao em locais de entrega e sistemas de logistica

reversa.

5.5.5 Critérios de escolha da area para localizacdo do bota-fora dos

residuos inertes gerados

Os chamados "bota-fora" sdo locais onde ha descarte irregular de materiais
resultantes de terraplenagem, escavacao, demolicGes e reformas, considerados residuos de
Classe A. No entanto, a Resolucdo CONAMA n.° 307/2002 proibe esse tipo de disposicao,
proibindo o descarte de residuos da construcao civil em areas de bota-fora, encostas, corpos

d’agua, lotes vagos ou areas ambientalmente protegidas.

Os residuos de Classe A devem ser encaminhados de maneira ambientalmente
correta para Aterros de Classe A, que sdo preparados para receber e armazenar materiais
segregados, possibilitando seu uso posterior e assegurando o confinamento seguro, sem

ameacas a salde publica ou ao meio ambiente, de acordo com a licenga ambiental em vigor.

De acordo com a NBR 15113/2004, a selecdo do local para a construcao desse tipo
de aterro deve priorizar a redugdo dos impactos ambientais e a aceitacdo da comunidade,
além de cumprir as normas de uso e ocupac¢do do solo. Para avaliar a adequacéo do local, é
necessario levar em conta fatores como caracteristicas geoldgicas e pedologicas, hidrologia,
possiveis passivos ambientais, cobertura vegetal existente, acessos viarios, disponibilidade

de area e volume util, vida Gtil estimada e distancia em relacdo a areas habitadas.

Conforme a Resolucdo CONAMA 307/2002 (BRASIL, 2002) e suas atualizagdes
a forma adequada de disposicao dos residuos de Classe A sdo os chamados Aterros de Classe

A que tem a seguinte finalidade:

“Aterro de residuos classe A de reservagdo de material para usos futuros: € a area
tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinacao de residuos
da construcéo civil classe A no solo, visando a reservacdo de materiais segregados
de forma a possibilitar seu uso futuro ou futura utilizagdo da é&rea, utilizando

principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar
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danos a salde publica e ao meio ambiente e devidamente licenciado pelo 6rgéo

ambiental competente;”

5.5.6 Identificacho de é&reas favoraveis para disposicdo final
ambientalmente adequada de rejeitos, identificando as areas com

risco de poluicéo e/ou contaminacao

De acordo com a legislacao nacional, a disposicdo final ambientalmente adequada
dos residuos solidos deve ser realizada apenas em Aterros Sanitéarios, sendo vedadas as
modalidades de lix380 a céu aberto e aterro controlado. No Brasil, o licenciamento, a
implementacdo e a operacdo dessas unidades sdo controladas por instrumentos juridicos
fundamentais. A Resolucdo CONAMA n.° 01/1986 determina a necessidade de Estudos de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para aterros sanitérios. Por outro lado, as Resolugdes
CONAMA n.°05/1988 e n.° 237/1997 estabelecem o licenciamento ambiental para unidades
de transferéncia, tratamento e destinacdo final de residuos. A Resolucdo CONAMA n.°
308/2002 dispensa 0 EIA/RIMA para municipios de pequeno porte, como Buriti de Goias,
desde que estudos demonstrem que ndo havera impacto ambiental significativo.

Ademais, o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos, divulgado
pelo governo federal em 2001, fornece diretrizes aos municipios para a criacdo de
instrumentos de planejamento locais. E necessario também considerar a Resolugio
CONAMA n.°428/2010, que requer a aprovacao do 6rgao gestor quando a area esta na zona
de amortecimento de uma Unidade de Conservacao, além da Lei n.° 12.725/2012, que exige
uma autorizacdo especifica se o empreendimento estiver na Area de Seguranca
Aeroportuéria (ASA).

Em relacdo a protecdo ambiental, particularmente dos recursos hidricos, a
construcdo de um aterro sanitario exige que a base da unidade e seus sistemas de tratamento
de percolado fiqguem a pelo menos 5 metros abaixo do nivel méximo do lencol freéatico.
Distancias menores podem ser aceitas apenas com a apresentacdo de um projeto técnico que

demonstre a eficacia do sistema de impermeabilizagdo e outras medidas de engenharia.

Em Buriti de Goiés, constata-se que 0 municipio ainda ndo possui um aterro
sanitario proprio, utilizando uma area de transbordo e destinando residuos a um local que
ndo cumpre totalmente as exigéncias legais e ambientais. Nesse sentido, é fundamental que

qualquer processo de selecdo de area e subsequente implantacdo siga estritamente os
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critérios definidos pela legislacao federal, levando em conta a vulnerabilidade ambiental da
regido, a protecdo do lencol freatico e a compatibilidade com o uso do solo. Para assegurar
a seguranca sanitaria, a conformidade legal e a sustentabilidade na gestdo dos residuos

solidos municipais, é essencial adotar essas diretrizes.

5.5.7 Procedimentos operacionais e especificagdes minimas
5.5.7.1 Servicos publicos de limpeza urbana

A Prefeitura de Buriti de Goias deve garantir a realizacdo dos servigos de varri¢cao
no municipio, fornecendo materiais adequados e em quantidade suficiente, como vassouras,
sacos de lixo, carrinhos de coleta e pas. A varricdo deve ser feita todos os dias Uteis, de
segunda a sexta-feira, com a coleta de todos os residuos produzidos. Em casos de urgéncia,

pode ser realizada em qualquer dia ou horério.

Para o0s servigos de poda de grama e rogagem de terrenos baldios, é necessario que
a Prefeitura e as empresas contratadas fornecam ferramentas apropriadas, como vassouras,
equipamentos manuais, maquinario especializado e trator para rocagem. Os funcionarios
devem trabalhar devidamente uniformizados e usando todos os equipamentos de protecao
individual e coletiva exigidos pelas normas de seguranca.

Os residuos organicos gerados pela poda e rocagem devem ser destinados, de
preferéncia, por meio da compostagem. Na falta desse procedimento, os residuos devem ser
direcionados para um aterro sanitario de residuos ndo perigosos (Classe Il A), que possua a
devida licenca dos 6rgdos ambientais competentes, assegurando a conformidade legal e a

protecdo ambiental.

5.5.7.2 Residuos So6lidos Domiciliares

Para gue a coleta seletiva seja implantada no municipio, é essencial que os residuos
domiciliares sejam acondicionados de forma adequada. Os geradores devem, primeiramente,
classificar os residuos em duas categorias: umidos e secos, usando recipientes diferentes.
Para assegurar a eficacia das etapas seguintes do sistema, é fundamental que haja essa

segregacéo na fonte.

Para evitar que os residuos permanecam por muito tempo em vias publicas ou

lixeiras, é preciso respeitar rigorosamente os horarios de coleta. O transporte pode ser feito
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por caminhfes compactadores, basculantes ou cagcambas, de acordo com as demandas
operacionais da cidade.

Depois da segregacao inicial, a coleta seletiva pode ser organizada de maneira
regular e, de preferéncia, no sistema porta a porta, realizada pela Prefeitura ou por
associagOes e cooperativas de catadores. Adicionalmente, sugere-se a criacdo de Pontos de
Entrega Voluntaria (PEVs/Ecopontos) em locais estratégicos, principalmente em regides
com alta concentracdo comercial, a fim de facilitar o armazenamento e a coleta de materiais

reciclaveis.

Quando ha estrutura disponivel, os residuos imidos podem ser encaminhados para
compostagem. Em relacdo aos rejeitos — materiais que ndo podem ser reaproveitados —
estes devem ser encaminhados para o aterro sanitario local, que possua licenca adequada,

assegurando uma disposicao que respeite 0 meio ambiente.

5.5.7.3 Residuos provenientes de varri¢ao e limpeza de vias publicas

Os residuos gerados pela varricdo urbana sdo predominantemente compostos por
materiais de pequenas dimensdes, frequentemente transportados pelo vento ou originados
das atividades humanas em espacos publicos. Isso inclui solo, folhas, embalagens leves,
fragmentos de madeira e dejetos de animais. Por outro lado, os residuos de poda de arvores,
considerados Classe Il e de natureza biodegradavel, podem ser tratados de maneira

semelhante aos residuos solidos urbanos.

Para evitar a queima irregular ou o espalhamento, esses residuos devem ser
removidos preferencialmente dentro de dois dias. Sempre que viavel, recomenda-se 0
acondicionamento em sacos plasticos duraveis ou em contéineres fixos, o que simplifica o
manuseio e diminui os efeitos na limpeza urbana. O transporte deve ser feito em caminhdes

basculantes ou em veiculos com carroceria adequada.

Para o tratamento e destinagdo final, € aconselhavel enviar os residuos de poda e
varrigdo para pilhas de compostagem, em conjunto com outros residuos verdes, como 0s
originarios de feiras livres. O composto obtido pode ser empregado como condicionador de
solo, auxiliando em préticas de reutilizacdo que sdo ambientalmente sustentaveis. Galhos e
troncos maiores, por seu elevado poder calorifico, podem ser utilizados na producdo de

lenha, como em fornos de olarias, desde que cumpridas as normas ambientais pertinentes.
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5.5.7.4 Residuos de Servicos de Saude

Os residuos de saude devem ser coletados, no minimo, duas vezes por semana, com
0 suporte de um servigo que garanta aos trabalhadores condicGes apropriadas para a
operacdo, incluindo a higienizacdo e manutencdo dos veiculos, além da lavagem e

desinfecgéo dos equipamentos de protecdo individual (EPIs) e da higiene pessoal.

Os residuos previamente segregados devem ser armazenados em sacos ou recipientes
que resistam a vazamentos, perfuracdes e rupturas, com capacidade adequada a quantidade
didria gerada de cada tipo de residuo. Os trabalhadores devem usar todos os EPIs
recomendados durante todas as fases da coleta.

Os veiculos coletores devem cumprir as exigéncias da NBR 12.810 (ABNT, 1993).
Em acidentes de menor magnitude, a prépria equipe deve proceder com a remogdo dos
residuos, seguida da limpeza e desinfec¢do do local, utilizando os equipamentos auxiliares
estabelecidos pela norma. Em casos de acidentes de grande magnitude, a administracdo
encarregada deve informar prontamente os 6rgaos de saude e meio ambiente municipais e

estaduais.

Em relacdo ao tratamento e a destinacdo final, € necessario seguir as diretrizes

especificas para cada tipo de residuo:

e Residuos do Grupo E (perfurocortantes): Devem ser submetidos a
processos fisicos de esterilizagdo, como autoclavagem ou micro-ondas, ou
outros métodos validados para reducdo da carga microbiana.

e Residuos do Grupo B (sélidos perigosos): Sempre que possivel, devem ser
tratados por métodos térmicos ou conforme parametros estabelecidos para
destinacdo final adequada. Em caso de impossibilidade de reaproveitamento,
devem ser dispostos em aterro sanitdrio de residuos perigosos (Classe I),
devidamente licenciado.

e Residuos dos Grupos Al, A2 e AS (biologicos): Devem passar por
tratamento prévio de esterilizacdo e desinfeccao.

e Residuos do Grupo A3: Devem atender as exigéncias previstas no Art. 18

da Resolugado CONAMA n° 358/2005.
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e Residuos do Grupo D: Quando possivel, devem ser encaminhados para
processos de reutilizagdo e reciclagem; caso contrario, devem ser destinados
a aterro sanitario Classe II A, devidamente licenciado.

e Residuos dos Grupos Al, A2, A4 e A5 (bioldgicos): Apds tratamento
adequado, devem ser destinados a aterro sanitario de residuos ndo perigosos

(Classe IT A), com licenciamento ambiental vigente.

5.5.7.5 Residuos da Construcéo Civil

Os residuos da construcdo civil devem ser armazenados em local apropriado para
reduzir os riscos de contaminagdo ambiental e garantir a seguranca das operacdes. A area de
armazenamento deve ser aprovada pelo 6rgdo estadual de controle ambiental e cumprir a
legislacdo em vigor, sendo proibido o armazenamento conjunto com residuos classificados
como Classe | (perigosos). Devem ser levados em conta fatores como isolamento fisico,
sinalizacdo, acessibilidade, medidas de controle da poluicdo, treinamento da equipe e

seguranca do local.

O acondicionamento desses residuos deve ser feito em contéineres, tambores,
tanques ou a granel, de acordo com suas propriedades. A coleta deve ser realizada utilizando
contéineres ou cacambas estacionarias com capacidade superior a 100 litros. A implantacédo
de areas para transbordo e triagem deve seguir os critérios definidos nas normas técnicas

pertinentes sempre que houver demanda

Em relacdo a destinacdo final, recomenda-se priorizar o beneficiamento por meio
da reciclagem, desde que a area responsavel pelo processo atenda as exigéncias normativas.
Quando a reciclagem ndo é viavel, os residuos devem ser enviados a um aterro sanitario de
residuos inertes (Classe Il B), que deve ser devidamente licenciado pela autoridade

ambiental competente.

5.5.7.6 Residuos Agrossilvopastoris, Residuos de Estabelecimentos Comerciais e

Prestadores de Servicos e demais Residuos (Classe 1)

De acordo com a legislagdo atual, os responsaveis por esses residuos devem
apresentar um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) e participar do sistema
de logistica reversa. E necessario estabelecer um local especifico para a recepgéo e coleta
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desses materiais, incorporado ao sistema de logistica reversa da cidade. A contengdo
temporaria de residuos deve ser realizada apenas em locais autorizados pelo 6rgao ambiental
competente, respeitando as condi¢Ges de seguranca e 0 tempo necessario até que o

tratamento ou a disposicéo final adequada sejam realizados.

O acondicionamento de residuos agrossilvopastoris, de estabelecimentos
comerciais e de prestadores de servicos deve ser feito em contéineres, tambores, tanques ou
a granel, de acordo com suas particularidades. De acordo com as normas técnicas ou
instrucGes do fabricante, os veiculos devem exibir rétulos de risco, painéis de seguranca e
fornecer equipamentos de emergéncia apropriados. Esses rotulos e painéis devem ser

retirados apds a coleta e subsequente descontaminacéo.

De acordo com os procedimentos técnicos, as embalagens relacionadas a esses
residuos devem ser higienizadas por meio de lavagem sob presséo ou triplice lavagem. Na
lavagem triplice, o enxague € realizado trés vezes seguidas, e o liquido obtido deve ser
encaminhado para o tanque de pulverizacdo. Na lavagem sob presséo, o jato interno elimina

os residuos, e o liquido resultante também precisa ser recolhido no tanque do pulverizador.

A destinacdo final deve dar prioridade a processos de triagem, reaproveitamento ou
reciclagem. Quando esses procedimentos nao forem viaveis, os residuos devem ser enviados
para a disposic¢do final em um aterro sanitario de residuos perigosos (Classe 1), que possua a
devida licenca do 6rgdo ambiental competente.

5.5.8 Previséo de eventos de emergéncia e contingéncia

A andlise de incidentes criticos ligados a gestdo municipal de residuos soélidos
possibilita a identificacdo de suas origens e a definicdo de medidas de emergéncia e
contingéncia necessarias para assegurar a continuidade e a seguranca operacional dos

Servigos.

A interrupcdo dos servicos de coleta, causada principalmente por greves de
funcionarios das empresas contratadas ou servidores municipais, demanda uma resposta
imediata do governo. Nessas situacOes, € necessario mobilizar veiculos e equipes da
Prefeitura para dar prioridade ao atendimento em locais sensiveis, como unidades de salde,
escolas, terminais e lixeiras publicas. A comunicag&o social precisa ser ampliada para educar

a populagdo sobre as praticas de manutencdo da limpeza urbana. Quando necessério, a
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administracdo deve contratar empresas especializadas de forma emergencial e acionar

caminhdes de outras secretarias para garantir a continuidade da coleta domiciliar e seletiva.

Outro incidente significativo diz respeito ao vazamento de chorume, que costuma
ser causado por fenémenos climéticos severos, deficiéncias estruturais em chorumeiras ou
falhas operacionais no aterro ou unidade de tratamento. Nessas situacOes, a resposta deve
envolver a contencao e remocdo imediata do material utilizando um caminhdo limpa-fossa,
assegurando que seja encaminhado corretamente para uma estacéo de tratamento de esgoto

licenciada, prevenindo danos ao meio ambiente e riscos a satde publica.

Também € notavel o descarte inadequado de residuos da construcdo civil e de
grandes volumes em locais ndo regulamentados, como terrenos vazios e margens de rios. A
falta de Ecopontos e os custos ou desafios logisticos enfrentados pelos geradores estdo entre
as principais razdes. As medidas de contingéncia devem priorizar a definicdo e comunicagéo
de locais oficiais para recebimento desses materiais, além da mobilizacdo de equipes para

coleta, transporte e descarte ambientalmente correto.

Uma situacdo semelhante ocorre em relacdo ao risco ambiental causado pelo
descarte ilegal de materiais contaminantes, como produtos quimicos, animais mortos e
residuos tdxicos. Essas praticas sdo facilitadas pela falta de fiscalizacdo e por deficiéncias
na gestdo. A resposta deve abranger o fortalecimento das acOes de fiscalizacdo, a remogéo
segura dos materiais e a destinacdo adequada, além da expanséo dos Ecopontos. Além disso,
é recomendada a implementacdo de programas de recuperacdo e monitoramento de areas

degradadas.

Por ultimo, algumas medidas adicionais destacam a importancia de manter a coleta
seletiva em situacBes de emergéncia. Dentre elas, destacam-se o fortalecimento das
campanhas de comunicacéo, a atuacdo emergencial de empresas especializadas na coleta e
comercializacdo de reciclaveis, além da manutencdo das rotinas de venda dos materiais

recuperados, garantindo a operagao do sistema mesmo em momentos de instabilidade.
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Tabela 17 : Acbes de emergéncia e contingéncia para residuos sélidos.

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisagéo dos servicos de
coleta

Greve dos funcionarios da(s) empresa(s)
contratada para os servicos de coleta de
residuos domiciliares e da Prefeitura
Municipal ou outro fato administrativo

Acionar funcionarios e veiculos da prefeitura para efetuarem a coleta em locais criticos,
bem como do entorno de escolas, hospitais, terminais urbanos de dnibus, lixeiras pablicas,
etc;

Realizar campanha de comunicacdo, visando mobilizar a sociedade para manter a cidade
limpa, no caso de paralisacdo da coleta de residuos;

Contratar empresas especializadas em carater de emergéncia para coleta de residuos
(coleta domiciliar, seletiva, hospitalar, etc).

Acionar os caminh@es de outras secretarias para execuc¢do dos servicos de coleta seletiva;

Realizar campanha de comunicacéo, visando mobilizar a sociedade para manter a cidade
limpa, no caso de paralisacdo da coleta seletiva;

Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de caminhdo fechado;

Celebrar contratacdo emergencial de empresa especializada para a coleta e
comercializacdo dos residuos reciclaveis.

Vazamento de chorume

Excesso de chuvas, vazamento de chorume ou
problemas operacionais

Promover a contencdo e remocdo dos residuos, através de caminhdo limpa fossa e
encaminhamento destes as esta¢des de tratamento de esgoto;

Destinagdo inadequada de
RCC e residuos de grandes
volumes em locais
inapropriados (terrenos
baldios, fundos de vale, leito

de rios, etc.)

Falta de pontos de depobsito ou entrega
voluntaria (ecopontos) para O manejo
adequado dos residuos acumulados

Definir novas areas (pontos de depésito ou entrega voluntéria oficiais - ecopontos) para
recebimento destes residuos e divulga-los, através de panfletos, cartilhas e imprensa local.

Interrupcéo do transporte, alto custo e falta de
empresas que realizem o transporte destes
residuos por parte das empresas privadas

Mobilizar uma equipe de plantdo para realizar a coleta, transporte e destinacdo final
adequada dos residuos.

Destinacdo inadequada em locais clandestinos
por inoperancia da gestdo e falta de
fiscalizacdo

Implementar medidas para desinterditar o local e ampliar a fiscalizacdo dos pontos onde
ocorre a deposicdo clandestina com mais frequéncia, destinar os residuos retirados da area
para local correto e ampliar o nimero de pontos de depdsito ou entrega voluntaria
(ecopontos) dentro do municipio;

Criar e implementar programa de recuperagdo e monitoramento das areas degradadas
utilizadas para depdsito clandestino de residuos.

Risco ambiental a salde publica com
deposicdo de material contaminante ou
contaminado (produtos toxicos, produtos
quimicos, animais mortos)

Promover a remocdo e envio do material contaminante ou contaminado para local
apropriado.

Fonte: Fibonacci Engenharia, 2025.
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6 CONCLUSAO

O prognostico do saneamento basico de Buriti de Goiés oferece uma visao completa
das quatro areas que compdem o setor — abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos solidos e drenagem urbana — destacando desafios estruturais, demandas
emergentes e possibilidades de aprimoramento para o0 municipio. A andlise realizada indica
que, apesar de Buriti de Goias apresentar caracteristicas de um municipio pequeno e
enfrentar limitacGes operacionais, existem perspectivas reais de progresso por meio de um

planejamento técnico apropriado, fortalecimento institucional e investimentos graduais.

No fornecimento de &gua, observa-se a necessidade de manutencdo constante e
ampliacdo da infraestrutura atual, aumento da seguranca hidrica, diminuicdo de perdas e
melhoria dos processos de controle de qualidade, assegurando regularidade e potabilidade

diante das mudancas climaticas e do crescimento futuro da demanda.

Em relacdo ao esgotamento sanitario, 0 municipio ainda se depara com desafios
significativos em termos de cobertura do servico, eficacia do tratamento e conformidade das
estruturas com as normas ambientais. O prognostico destaca a necessidade de investimentos
progressivos na criagdo e expansao das redes, construgéo e aprimoramento das unidades de
tratamento e ajuste dos sistemas para garantir a protecdo dos corpos hidricos e a saude

publica.

As analises mostraram que, no que diz respeito ao gerenciamento de residuos solidos,
ha desafios relacionados ao descarte inadequado, a segregacdo na fonte, a falta de areas
apropriadas para o manejo de RCC e a necessidade de expandir a coleta seletiva e a estrutura
de logistica reversa. Também foram estabelecidos cenarios de contingéncia para situagdes
de emergéncia, bem como diretrizes técnicas para acondicionamento, coleta, transporte,
triagem e destinacéo final, em conformidade com a legislacdo atual e adequadas a realidade

local.

No que diz respeito a drenagem urbana, a cidade necessita de um plano especifico
que direcione intervencBes estruturais, medidas de mitigagdo de riscos e estratégias de
prevencdo de alagamentos e erosdes. O prognostico enfatiza a importancia de pesquisas mais
detalhadas, identificacdo das areas vulneraveis e adocdo de medidas de controle, com foco

em solugdes sustentaveis e que se integrem ao planejamento urbano.
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Em termos gerais, o prognostico fornece fundamentos técnicos robustos para guiar
as decisdes futuras do municipio, apoiando a definicdo de metas, programas, agdes e
investimentos para os anos vindouros. A consolidacdo dessas diretrizes possibilitara que
Buriti de Goias avance de forma segura, eficaz e gradual para a universalizacdo dos servigos
de saneamento basico, melhorando a qualidade de vida, a saude publica e o equilibrio
ambiental para todos os cidadaos.
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